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Resumen Los sistemasde control de versionescomo CVS o Subversion
son unas de las herramientas m@s utilizadas en proyectos de software
libre. En ellos podemos encortrar, adem4s del c§idigo fuente del pro-
yecto, informaci®n relativa a los desarrolladores, las modi caciones que
Bistos llevan a cabo, a§f como las fechas de las mismas. CVSAnalY es
una herramienta que nace con el n de recopilar toda esainformacifn,
extendiendo su estudio al pasado, preserte y futuro del proyecto. Gracias
a esta herramienta y a la informacihn que proporciona se puede realizar
una mejor gestifin del proyecto, a§f como conocer mejor sus caracter§sti-
cas. En este artfculo mostraremos cfimo realizar un an§lisis para lo cual
utilizaremos como casode estudio uno de los sistemas operativ os libres,
FreeBSD.

1. Intro ducci%n

Una de las principales caracteffsticas que han hedco del software libre un
verdadero §xito es que a pesar de la diversidad geogdca y cultural de los
miembros de un proyecto cualquiera se ha sido capaz de crear un software no
sflo funcional, sino que en muchos casosestable, potente e innovador.

Esto es debido a que el modelo de desarrollo que se sigue en el software
libre tiende a ser lo m§s abierto posible, en parte para mitigar los efectosde
la dispersifin de los desarrolladoresque participan en el proyecto y debido a
que de estaforma sepermite la colaboracifin e integracifin de nuevos miembros.
Gracias a este modelo, podemosestudiar los proyectosde software libre, ya que
su informacifin est§ pfiblicamente disponible en Internet.

Desdeel punto de vista tecnolfigico, y debido a la dependenciadel desarrollo
de software libre de Internet y de las herramientas que sustertan el desarrollo
colaborativo, esmuy importante contar con un software que permita conocer el
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estado de un proyecto y facilite su administraciin y gesti§in. Como miembros
de un proyecto de software libre, esademds interesarte conocer de manera ex-
haustiva la ewolucifin y el desarrollo que ha llevado nuestro proyecto desdesu
nacimieno hasta el dffa de hoy, qu§ personasson las m§s activas, qu§ fasesdel
proyecto han sido las m§s crfiticas o incluso conocer qu§ relacifin puedetener un
desarrollador respecto a otro.

El anflisis debeffa ser lo menosintrusivo posible con el 'n de no interferir
en el desarrollo del proyecto; en otras palabras: el proyecto no debera parar ni
verseafectado por &l. Por tanto nos serviremosde toda la informacifin generada
de forma indirecta por todos los miembros del proyecto, esto es, informacifin
relativa al sistemade control de versiones(CVS o Subversion) o al sistemade
tratamiento de bugs (Bugzilla).

En esta ponencia nos certraremos en una herramienta capaz de analizar
un repositorio de un proyecto de software libre, mostrando conclusionesy es-
tadfsticas sobre el mismo. La herramienta en cuestidn se llama CVSAnalY y
estq disponible! de forma libre y gratuita bajo las condicionesde la licencia
GPL.

CVSAnalY [1] obtiene la mayor parte de la informaciin acercadel proyecto
de software libre de los logs del sistema de cortrol de versiones.Cada vez que
un desarrollador realiza un cambio en el CVS (como por ejemplo, aradir nuevo
cfidigo al proyecto) se registra el nombre del usuario que realiz§ el cambio, la
fecha, qu§ Ifineasha aradido y cufllesha eliminado, qu§ ¢ herosha aradido y/o
etc. Adem§s, el desarrollador tambi§n puede aradir un comertario al cambio.

Este artfculo muestra el funcionamierto de CVSAnalY empleandola informa-
cifin almacenadaen el repositorio de cortrol de versionesdel proyecto FreeBSD.
En primer lugar con guraremos la herramienta. A cortinuacifin serealizar§ un
acercamierio a la estructura del sistemaFreeBSDy por §itimo comertaremos
los resultados obtenidos "nalizando con las conclusionesy trabajos futuros.

2. Congurando CVSAnalY

Para emplear CVSAnalY existen una seriede prerrequisitos. A cortin uacifin
mostramosla lista de paquetesnecesarioara poder ejecutar el programa?: cvs,
mysql-sener, python (versifin 2.2 o posterior), python-mysqgl, python-mysqldb,
python-imaging, gnuplot y ploticus (versifin 2.2 o mayor si se quieren obtener
diagramasde tarta en color). Si se quiere hacer uso de las opcionesavanzadas,
tambi®n seha de tener instalado enla m§quina smail (para que el sistemapueda
erviar un correoelectrfinico al usuario una vez haya acabadoel an§lisis), whirlgif
(para la creactn de gifs dinimicos), rsync (si sequiere tener una copia local del
repositorio CVS), cron (si sepretende actualizar perifidicamerte los datos) y rcs
(en el casode emplearrsync).

! http://cvsanaly.tigris.org

2 En la mayorfa de sistemas los nombres de los paquetes son préicticamente id&nti-
cos. Por ejemplo, nosotros hemos probado la herramienta en Debian GNU/Lin ux y
FreeBSD y los paquetes necesarioseran los mismos.



Uno de los principales problemas con los que se encuerira el usuario no-
vel la primera vez que utiliza CVSAnalY esla compleja con guracifin de los
parfimetros. Estos parfimetros se encueriras almacenamosen un chero de con-
“guracin denominado config.py . Es por ello que decidimos implemertar un
asisterte para la creacidh dinfimica del chero de con guracifin, que se encuen-
tra en (cvsanalywizard.py). El asisterte irf preguntando de maneraintuitiv a la
informacifin necesariapara el an§lisis, tales como la direccifin del repositorio, la
lista de m§idulos que sequierendescargary analizar (por defectoanalizar§l todos
los midulos), la informacifin de accesoal servidor de basede datos, qu an§lisis
sevan arealizar, qu grl cas seobtienen, dfinde seguardar§in los resultados, etc.
Una vez creado el ¢chero de con guracifin se nos avisar§ que estamosen con-
dicionesde comenzarel procesomediarte la ejecucidh de la instrucci®n python
cvsanaly.py dentro del directorio donde tengamosinstalada la herramienta.

Es importante resaltar que en el casode no especi carse alguna opcifin de
con guraciin imprescindible, la herramienta muestra un menfj que nos permite
seleccionarel valor adecuadopara esaopcifin. Adem§s, si el valor essimplemerte
verdaderoo falso, podemosseleccionarque para cualquier otra incidencia prfxi-
ma se tome un valor por defecto,y no se pregunte al usuario qu§ valor debe
tomarse para la opcifin perdida. De estemodo evitaremosinterrup cionesinespe-
radasen la ejecucidh del proceso,mfixime si setrata del an§lisis de proyectosdel
tamaro de FreeBSD como esel casoque nos atare, ya que escostosoen tiempo.

3. Un caso de uso: FreeBSD

FreeBSD® esun sistema operativo libre, bajo licencia BSD, disponible para
diferentes arquitecturas. FreeBSD es un derivado de BSD UNIX, exactamerie
de la versidin de UNIX desarrolladaen la Universidad de California en Berkeley.

FreeBSD,a diferenciade otros proyectoslibres similares, poseeuna estructura
organizativa particular [2]:

= core team: compuestopor un grupo reducido de commiters y elegidospor
votacifin entre todos los desarrolladores.Su principal funcifin esla de tomar
decisionessobre el rumbo que debe tomar el proyecto.

» commiters: conjunto de desarrolladorescon permisosde escritura en los re-
positorios de cidigo. Cualquier commiter puedeserelegidopara formar parte
del core team.

» release engineer: encargadosde liberar las versionescada 6 meses(aproxi-
madamerte).

= contributors: abarcael conjunto de traductores y mantenedoresdel §rbol de

ports.

Sin duda, una diferencia notable respecto a otros sistemasoperativos libres
como GNU/Lin ux, esla estructura interna del sistema. FreeBSD no es sflo un
kernel, esun sistemacompleto con su kernel, programasy bibliotecas b§sicasen

% http://www.freebsd.org



espaciode usuario. AsY pues, en FreeBSD no existe el concepto de distribucifn
tan comfin en GNU/Lin ux; en su lugar tenemosdiferentes ramas de desarrollo.
Es importante, por tanto, saber que en el repositorio encortraremos desdeel
kernel hasta bibliotecas para criptograffa.

Una vez que contamos con una visifin global del proyecto que pretendemos
analizar, pasamosa la ejecuciih de CVSAnalY. En primer lugar, tal y como
hemosindicado enla anterior seccih, debemoscrear un "¢ hero de con guraciin
compatible con nuestra herramienta. En el estudio que nos atare, la con gura-
cifin quedafa del siguierte modo:

= CONn g_repository = :pserver:anoncvs:anoncvs@anoncvs.desfbsd.og:/home/ncvs
» con g_modules= [

» con g_dbname= freebsd

= con g_graphs= 1

En la primera Ifhea hemosindicado el repositorio del que obtendremos el
cfidigo fuente, mientras que en la segundaintro ducimos los midulos que la he-
rramienta analizar§, en estecasotodos (que viene dado por el punto). La tercera
[fneapregunta por el nombre de la basede datos donde se almacenagh los re-
sultados y en la fjltima especi camos que queremosque la herramienta genere
gr§ cas.

4. Resultados obtenidos

Una vez nalizado el procesocompleto, la herramienta nos erviarf un correo
electr§inico avis§ndonos de la nalizacihn del mismo. El an§lisis de FreeBSD
dur® alrededor de 3 dfias, tiempo durante el cual la herramierta se descargfel
cfidigo, analiz§f los "cheros logs, almaceny los resultados en la base de datos
y cref gr§ cas a§] como un cfimodo interfaz web para su posterior consulta.
Nosotros expondremos un resumende los resultados. Para consultar los resul-
tados completos, se puede visitar la interfaz web creada autom§ticamente por
CVSAnalY 4.

4.1. Estad fsticas globales

Podemosobtener informaciin sobre el comienzoy el fltimo commit realiza-
do en el proyecto, concluyendo a¥f el nfimero de dffasde actividad tal y comose
puedeobsenar enla tabla 1.

La fedha del @itimo commit corresponde con el fiitimo anglisis realizado y

servir§ como punto de partida para futuras ampliacifin del estudio del proyec-
to. En la tabla 2 semuestra el histrico de datos obtenidosdel proyecto FreeBSD.

4 http://libresoft.urjc.es/cvsanal/freebsd-cvs/



Primer commit 1993-03-21
Jitimo commit considerado 2003-08-21
N@mero de dfas 380515
Tabla 1. Datos HistHricos de FreeBSD

Total Por m$idulo Por commiter Por commit Por dfa

M%dulos 13 1 0;03 1¢10' ° 0:00342
Commiters 391 30;08 1 0;0002 0;1
Commits 2038917 15683977 521462 1 53583
Ficheros 282733 2174869 7231 0;14 7430
L¥neasaradidas 32696960 251515Q77 8362394 16,04 859282
L¥neaseliminadas 23623765 181721269 6041884 11,59 620837
L¥neascambiadas 56320725 433236346 14404277 27,62 1480118
L¥neasFinales 9073195 69793808 232051 4,45 238445

Tabla 2. Estadfsticas de FreeBSD

4.2. Resultados para el m$dulo src

En el mfidulo src se incluye todo el cfidigo fuente del kernel de FreeBSD.
Vamosa mostrar y comertar algunosde los resultadosobtenidoscon CVSAnalY.
En esemfidulo han trabajado 352 commiters, que han realizado554764commits.
El m@idulo cortiene 52899 ¢ heros, en los que sehan canmbiado 19054788 Ifneas,
sehan aradido 11379308%neas,y se han eliminado 7675480.El primer commit
serealiz§ el dfa 21 de marzo de 1993,y el fltimo que hemosconsideradoel 21
de agostode 2003.

La primera gr§ ca que vamos a comertar es la ewlucifin del nfimero de
commiters a lo largo del tiempo, que semuestra en la gura 1. Como podemos
obsenar, el crecimierto ha sido casi lineal durante toda la vida del proyecto.
Obviamernte, el nfimero de commiters es mucho mayor que en el comienzodel
proyecto.

En cuarto a la ewlucifin del nfimero de commits, mostrada en la "gura 2,
podemoscomprobar que ha sido tambi§n un crecimierto prficticamerte lineal.

Tambi®n podemosobtener la ewvolucifin en el tamaro del proyecto en Ifneas
ffsicasde cfidigo fuente (incluyendocomertarios y Ifneasen blanco), que semues-
tra enla "gura 3. Esta gr§ ca es mucho m§s interesarte, puesto que muestra
que el crecimierto del proyecto se ha acelerado,lo que cortradice las leyes de
Lehman [3].

Otra gr§ ca interesarte esla que muestra el coe ciente de Gini [4], que esun
indicador de desigualdaden el desarrollo del proyecto. En la "gura 4 semuestra
para el midulo src. El coe ciente viene dado por la relacifin entre las §reasbajo
las dos curvas que seven en la “gura. Si el coe ciente esprfiximo a 1, todos los
desarrolladoreshan participado por igual. En estecaso,podemosver claramerte
que existe bastante desigualdaden el desarrollo, esto es, un pequaio grupo de
desarrolladoreses el responsablede la mayor parte del c§idigo de este m§dulo,
mientras que la aportacifin de la gran mayorfa es bastante pequera.
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Figura 3. Evoluci®n del tamaro en Ifneasde cfidigo del mfidulo src

Figura 4. Indicador de desigualdad en el desarrollo del mfdulo src



Por @jltimo vamos a ver la gr§ ca de generacionesde desarrolladorestal y
como semuestra enla "gura 5. En estagr§l ca seha divido el ciclo de vida del
proyecto en 10 intervalos; en cada intervalo seidenti ca al 20% m@s activo de
erntre todoslos commiters que han participado y semide su aportacifn en nfimero
de commits sobre el total. Tenemosde esta forma 10 grupos que no tienen por
qu@ ser disjuntos, ya que un mismo desarrollador puede formar parte del grupo
més activo en varios intervalos. Con este m$§todo, podemos obsenar que los
integrantes del grupo m§s activo en el fjitimo intervalo, no estabapreserie en el
comienzodel proyecto (ya quela aportacifin delos miembros quelo componenera
entoncesde 0%), y que su participacithn seha ido incremertando gradualmerte
durante el transcursodel proyecto. Del mismo modo, el grupo m§sactivo al inicio
(lo hadfla entonces con m§s de un 80%) no cortribuy e apenasen este momerto
(aparecerozando el 0%). Por tanto, podemosconcluir que se ha producido uno
o mgsrelevosgeneracionale®n el desarrollodel proyecto. Esto entra en con®icto
con la idea comfinmente aceptada(pero nuncavalidada) de que el software libre
dependede desarrolladoresclave e imprescindibles[5].

Figura 5. Generacionesde desarrolladoresen el m§dulo src



5. Conclusiones vy traba jo futuro

Gracias a la herramienta CVSAnalY hemospodido obtener interesartes re-
sultados sobre el proyecto FreeBSD. Algunas de las m§simportantes serecogen
a cortin uacifin:

» El mfdulo estudiado, src, nos permite a rmar que el crecimierto del ker-
nel (medido en LOCS/tiemp 0) se est§ acelerando, es decir, el incremerto
en Ifneasde cidigo aumerta en proporcifin al tiempo, pesea las hipftesis
de Lehman, el cual arma lo contrario. Esta caracteffstica de crecimierto
superlineal tambi§n se ha obsenado en otros proyectos grandesde software
libre, como en el casodel kernel Linux [6]. Una Ifneade trabajo futura nos
podrfa llevar a estudiar la ewoluciin finicamerte del kernel.
FreeBSD poseeuna estructura organizativa bastante bien de nida, enla to-
dos los miembros del proyecto conocen las decisionestomadas por el core
team, del cual sabemosque aporta la mayor parte del cfidigo del sistema.
Sin cortar el nfimero de aportacionesa otro nivel estructural como el empa-
guetamierto de aplicacionesrealizadaspor terceros.
= Otra de las conclusionesimportantes extrafidasdel an§lisis, afectan a las ge-
neracionesde desarrolladores.Se puedeconcluir que aquellosdesarrolladores
gue mgsaportaban al principio, ya apenasaportan. Asf mismo, aquillos que
més cortribuy en ahora, apenasaportaban algo ftil al comienzodel proyecto.

En todo caso, hemos de recalcar nalmente que la idea principal de esta
ponenciaeramostrar la utilidad tecnolfigicade un anflisis de estafindolede cara
al desarrollo, la gestifin y la administracifn de un proyecto de software libre.
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