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Programa

Viernes 5 de Noviembre

Hora

Salon de Actos

Sala de Postgrado (junto a biblioteca)

9:30-10:00

Inauguracion

10:00-10:30

Presentacon de la distribucion de la
Universidad de Cadiz

11:00-11:40

Proyectos fin de carrera y Software Li-
bre

Antonio Arauzo Azofra, Antonio Cubero
Lorenzo Salas

Un proyecto de gesibn integral de tien-
das usando 6digo abierto
Jose Manuel Gonzalez Vida

12:00-13:00

Gualadinex y aleddios
Juan Conde, Consejeria de la Innovaci
Cienciay Empresa

on,

13:30-14:30

¢, Qué es el Software Libre?
Jeslis Gonzalez Barahona, Universid
Rey Juan Carlos

ad

14:30-16:00

Descanso para Comer

16:00-16:40

CVSAnalY: una herramienta libre para
el analisis de repositos CVS

Israel Herraiz, Gregorio Robles y Jesls
Gonzalez Barahona

17:00-17:40

wxPython: Aplicaciones multiplatafor-
ma con Python
Arturo Fernandez Montoro

18:00-18:40

DamFlow: un software de visualizacbn
de Flujos Hidrodinamicos desarrollado
con Python, C++y VTK

Ana Maria Ferreiro Ferreiro, José Anton
Garcia Rodriguez

Aproximacion al nivel de seguridad de
soluciones basadas en Software Libre
Alvaro Lopez Ortega

io

19:00-20:00

Ultimos pasos de la Oficina del Software
Libre de la Universidad de Cadiz

Rafael Rodriguez Galvan, director de
OSLUCA

la

Sabado 6 de Noviembre

Hora

Salon de Actos

Sala de Postgrado (junto a biblioteca)

10:00-11:00

KDE
Antonio Larrosa, desarrollador de KDE

SMB Web Client, Abriendo Windows a
la WWW
Victor M. Varela

11:30-12:10

Como colaborar en el proyecto de soft-
ware libre KDE
Pedro Jurado Maqueda

Taller de reutilizacion de PC'’s
mediante PXES
Circulos de Innovacion y Tecnologia.

12:30-13:10

Gentoo Linux: filosofia e introduccion
José Alberto Suarez

(aula 2.1 ,segunda planta; aula de
informéatica)
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Invitados

Juan Conde, Consejeria de la Innovacion, Ciencia y Erapres

JesUs Gonzalez Barahona, Universidad Rey Juan Carlos

Rafael Rodriguez Galvan, director de la OSLUCA

Antonio Larrosa, desarrollador de KDE

Nota: La ponenciatitulada Gentoo Linux: filosofia e intnodion impartida por José Alberto Suarez se realiza
aqui al no haberse podido exponer en las Ill Jornadas Araialle Software Libre. El texto de la ponencia se
puede encontrar en las actas de las 11l JASL que estan didpsen la pagina wellitp://www.adala.org/jas|3/



Presentacon

El Software Libre se esta popularizando. Y lo esta haaerecias a iniciativas como, por ejemplo, las de las
Juntas de Extremadura y Andalucia, donde los alumnos deelisos equipados con aulas informatizadas
comienzan a trabajar con Linux y programas de codigo ahiercomo la de los usuarios del navegador
Firefox, algunos de los cuales donaron una pequefia cdrd@dinero para, uniendo lo recaudado, publicar
el anuncio de la salida de la version 1.0 en el peridbdicoNé& York Times a toda pagina; o como la del
famoso turista del espacio Mark Shuttleworth, que con ehléhuntu (o también “Humanity, caring and
harmony”) pretende llevar Linux y el Software Libre a todacéamunidad de usuarios de ordenadores del
mundo. Todos ellos son proyectos destinados a dar a corlaggrangpblico que las herramientas libres que
podamos necesitar para nuestro trabajo diario empiezdarawis que preparadas para su uso cotidiano, por
el profano o por el experto, sea cual fuere su edad o tareaeangediar. Una realidad que cada vez es mas
tangible, y que con el esfuerzo de todos, esta generandfecto ele bola de nieve cada vez mas dificil de
parar.

Demos la bienvenida a la popularizacion del Software Libnavittmosla a quedarse. Recibamos pues con
agrado a la libertad de uso, de innovacibn, y del conocitniert hagamos de estas jornadas un punto de
encuentro comdn donde la tecnologia y la informacioé abalcance de todo el mundo. Espero que todos
disfrutemos con ellas tanto como la ilusion que hemos puasirganizacion en prepararlas.

Carlos Alberto Paramio Danta
Presidente de Campogibraltdres Entusiastas del Software Libre

Lo que empez6 siendo suefio de un grupo de hackers, desdgemmvolucionario basado en la defensa del
conocimiento humano, entendido como aplicacion al &rdstlas tecnologias de la informacion del modelo
cientifico que ha llevado al hombre a la luna y al fondo debnw, hace ya muchos afios que el software libre
ha dado el salto definitivo y se ha situado como una perfedi@opara su uso por el gran publico.

Sigiloso e insospechado, como un suefio, se ha ido adeatd®sde ambientes favorables, universidades y
centros de investigacion, hacia nichos que hace unossaidsian poco propicios: grandes compafiias de
ambito tecnologico de la talla de Novell o IBM, adminisianes pUblicas, como el gobierno de Brasil o
las Juntas de Extremadura y Andalucia, nuestra regigrdelms nifios en las escuelas, todavia sin saberlo,
dibujan mufiecos usando programas de codigo libre y abiert

Y si ha llegado tan lejos, lo ha hecho para quedarse entrérnes@orque no es un asunto de precio, sino
de libertad. Porque cuando empiezas a valorar mas la gedadogue la mezquindad, cuando empiezas a
disfrutar de valores como el conocimiento y la solidaridagando el compartir deja de ser un delito para
convertirse en una rutina, en ese momento, ya no hay vuedts. &n ese momento, el software privativo
deja de ser una alternativa, pues el resto de las consideesgitécnicas, lidicas, ergonbmicas, pasan a un
segundo lugar si no estan unidas a la libertad.

J. Rafael Rodguez Galan
Director de la Oficina de Software Libre de la Universidad dadz
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Durante estos (ltimos afos las Jornadas Andaluzas ded@eft.ibre se estan consolidandos como una de
las citas obligadas para toda la comunidad de softwaredibendalucia.

En este tiempo, el software libre ha avanzado profundanjente con la evolucion de internet. La mayor
parte de las paginas web servidas utilizan como base umgmadibre, se ha abierto la guerra de los nave-
gadores al introducirse un navegador libre cuyo nUmercsdanos crece cada dia, hay una alternativa libre
para casi todos los programas privativos. Por otro ladoglgamparte de las empresas y administraciones de
todos los ambitos se plantean la introduccion de progsdiimi@s paulatinamente, unas veces motivado por
la disminucion de costes y otras por motivos estratégeona no estar atado a una empresa especifica.

Por todo esto, hemos elegido como tema principal de estaacedicion “Software Libre para todos”. El
software libre ha pasado por varias fases, al principiaferaban los programas con funcién de servidor o
en linea de comando que no eran muy intuitivos. Sin embarglesaiiltimos tiempos se ha incrementado el
numero de programas graficos, con un entorno muy amigaigléog hacen aptos para todo el mundo, con
cualquier nivel de conocimiento de informatica.

Estas jornadas pretenden fomentar el uso de programas littneosles una oportunidad y usémoslos.

Alfonso Cepeda Caballos.
Consejo de direcéin de ADALA



Avances recientes de la OSLUCA en el marco de
Software libre en la Universidad Andaluza

J. Rafael Rodriguez Galvan

Resumen—Se analizan en la primera parte de este Y en consecuencia, decide la creacion de la Oficina de
documento las funciones de la Universidad Publica, en- Software Libre de la Universidad de Cadiz (OSLUCA),
fatizando su compromiso social yetico adenmés de sus encuadrada dentro de la infraestructura del Centro In-
fines formativo e investigador. Seguidamente, se deta"ategrado de Tecnologias de la Informacion (CITI), con
las estrechas reIaC|one§ gue unen al soft\_/vare libre CON .| "cometido de “promover el uso de las aplicaciones y
cada una de estas funciones. Las conclusiones obtenlda%ecurSOS informaticos basados en software libre en la
justifican las dos iniciativas realizadas en los (ltimos nees

por la OSLUCA (Oficina de Software Libre de la UCA): CcOmunidad universitaria” y, en concreto, tomar medidas
la propuesta y aprobacbn en Consejo de Gobierno de conducentes a:

una normativa de intercambio de informacbon institucional -, sarantizar la no discriminacion de los usuarios de
mediante eséndares abiertos y la creadn del sistema L . . )
. . . aplicaciones y sistemas operativos libres frente a
operativo Guadalinex_UCA, basado enGuadalinex y por . 4 . L
tanto en Debian GNU/LINUX. usuarios de sistemas comerciales privativos
= Fomentar el uso y desarrollo de software libre
] en los miembros de la comunidad universitaria:
| INTRODUCCION profesores, personal de administracion y servicios
El pasado 15 de marzo de 2004 fue aprobada por parte y alumnos. En particular, realizar tareas de for-
del Consejo de Gobierno de la Universidad de Cadiz macion, impulsar el software libre en las aulas
(érgano maximo encargado de establecer sus directrices informaticas, promover la publicacion de material
estratégicas y programaticas), una declaracion uresbi con licencia libre, utilizar herramientas libres para
nal de apoyo al software libre[1] que marca un importan- la docencia e investigacion, asi como para uso del
te hito, situando a nuestra universidad como abanderada personal de administracion.

en la adopcién de estrategias de la informacion basada,s.:n el marco de sus atribuciones, superada una etapa

en software libre en nuestra comunidad autonoma, Coflo yefinicion de objetivos y estrategias, la OSLUCA ha
a codo con la Junta de Andalucia y con un pufiado f6mnenzado a producir en los Glitimos meses (e incluso
universidades e instituciones publicas espafiolas. o |55 (ltimas semanas) la algunas medidas encaminadas
Esta declaracion institucional estima que el fomentgry,<ar of contenido de esta declaracion insitucional,
el uso de Software Libre, entendiendo como tal a togf, asias tienen especial relevancia las dos que han sido
tipo de aplicaciones y recursos informaticos que puedag, 4 qas recientemente: En primer lugar, el decreto de
usarse, estudiarse, modificarse y distribuirse libremenjge . ambio de informacion institucional, también apro
es una via adecuada para: bado por el Consejo de Gobierno de nuestra universidad,
= Potenciar el compromiso de la Universidad con lg,e recoge la obligacion a utilizar formatos abiertos
sociedad que la rodea, incentivando el desarrollo ggy parte de sus miembros a la hora del intercambio
la economia regional. de documentos. Y en segundo lugar, la publicacion de
= Establecer vias de colaboracion con otras univergiyadalinex_ UCA, una adaptacion del sistema operativo
dades, instituciones y empresas de nuestro entorggiadalinex, basado de Debian GNU/Linux, fruto de la
= Fomentar la independencia tecnologica, racionafipjaporacion entre la OSLUCA vy la Junta de Andalucia,
zar gastos y hacer de la UCA referencia en nuesigy, ¢| fin de facilitar el acercamiento al software libre a
entorno para el avance de la Sociedad de la Infggs personas que forman parte de nuestra Universidad.
macion y el Conocimiento. » . _En las siguientes secciones, se analizaran con un
= Promover la educacion en aspectos eticos positivas, o detalle los puntos anteriores. En primer lugar, en
como la solidaridad, la colaboracion y la legalidaq, s secciones Il y Il se profundizara en las funciones

Director de la OSLUCA (Oficina de Software Libre de la Univerde 12 UniV'erSidad para eVi_denCiar la conveniencia de
sidad de Cadiz) qgue las universidades publicas andaluzas (y espl%ﬁolas)

ISBN 84-88783-71-X©2004
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adopten politicas de defensa y fomento del software libr@&. La funcibn de motor para la investigacion, el
y en general del libre intercambio de la informacion desarrollo y la transmision de la ciencia, la técnica
y del conocimiento. En las secciones siguientes, se Yy la cultura.
analizara con mayor profundidad el alcance de las do8. La aplicacion de los conocimientos superiores de
medidas llevadas a cabo recientemente por la OSLUCA, los que son depositaria, para la promocion del
gue han sido comentadas mas arriba. bien social, econémico y cultural de la comunidad
social en la que se sumergen.
4. El impulso de valores éticos como la libertad, la
Il.  SOBRE LAS FUNCIONES DE LAUNIVERSIDAD solidaridad, la cooperacion, la justicia, el pluralis-

. L , . mo, etc.
Los origenes historicos de la Universidad se remotan a

la Gltima etapa de la Edad Media. En Europa, con la ma-

duracion del sistema feudal, el crecimiento sostenido deP€ estas cuatro funciones, que se reflejan, de una u

la economia y el incremento de la poblacion, sobrevino@fa forma, en los estatutos de todas las universidades
despertar de las ciudades y el de una nueva clase sogiblicas andaluzas, son las dos primeras (formacion e

la burguesia. En este contexto, tuvo lugar la aparicion igestigacion) las mas conocidas, por lo que no entrare-

la figura del intelectual, persona se dedicaba a cultiV@©S agqui en mayores detalles. Pero si puede ser oportuno
el conocimiento y a vivir del producto de su sabeprofundizar aqui en las dos Ultimas funciones de las antes

Aunque la mayoria de ellos fueran juridicamente clesig§numeradas, teniendo en cuenta su importante papel para
y estuviesen al servicio de la Iglesia, el intelectuélotar alas universidades pUblicas de su sentido social. Si
consideraba su oficio mas como un fin en si mismo gifgnamos como ejemplo a los estatutos de la Universidad
como un medio para llegar a Dios. Como el resto de 166§ Cadiz[2], encontramos que, en su Articulo 2, define
gremios urbanos, los intelectuales vieron la necesidads#s diez fines, entre los cuales se encuentran varios pun-
impulsar su espiritu corporativo y de unirse para proted@f relacionados con las funciones de desarrollo social
sus intereses, lo cual dio origen a las universidades. del entorno que rodea a la universidad y de impulso de

Fundadas desde el clero entorno a catedrales y ¥lores éticos positivos:
cuelas episcopales, las universidades adquirieron pronto
un cierto grado de autonomia que las situd a caballos Promover & aplicacbn practica del conocimiento
entre el laicismo y la dependencia eclesiastica, pero su al desarrollo social cultural y econémico y al
excesiva sumision a al saber establecido y a la ortodoxia bienestar de la Comunidad y de sus ciudadanos.
religiosa las convirtio en centros de ensefianza dogmati = Acoger, defender y promover los valores sociales
de saberes heredados de la antigiedad, ajenos a la e individuales que le son propios, tales como la
revolucion cientifica que se produjo en el siglo XVII libertad, el pluralismo, el respeto de las ideas y el
y a su desarrollo en el siglo XVIIl. Con la llegada espritu critico, asi como la busqueda de la verdad.
de la llustracion se fundamento la idea de una escuela Atender y prestar apoyo a todos aquellos aspectos
publica con procedimientos cientificos y dirigida por relativos aldesarrollo cienifico, #©cnico y cultural
expertos y durante los siglos XIX y XX, se extiendid la  de la Comunidad Adnoma de Andaltia.
educacion en todos los niveles sociales, decrementandos Fomentar lasrelaciones con otras universidades,
drasticamente el grado de analfabetismo y situandose, Centros de educagn superior y Centros de inves-
en este contexto, la universidad como entidad educativa tigacion
superior. = Promover laconciencia solidariamediante una

En la actualidad, las Universidades PUblicas espafiolas formacion integral de la Comunidad Universitaria
se conforman como entidades dotadas de personalidad que consista en favorecer la informacion, la puesta
juridica y patrimonio propio que, de acuerdo con la en marcha de iniciativas, la promocion, la sensi-
Constitucion, gozan de autonomia administrativa en el bilizacion y la actuacion en problemas de justicia
marco de lo dispuesto en la Ley Organica de Universi- social, solidaridad y cooperacion.
dades. Y anuque su primera funcion sea el jugar el papel

de centros de formacion superior, éstas trascienden et cuanto a otras universidades andaluzas (y es-
mero papel educativo, adquierendo una dimension mag|as), entre sus funciones, tal y como son definidas en
amplia que se articula en distintos ejes: sus estatutos, se recogen fines similares a los anteriores
1. La formaciébn superior, en particular la capacitaen cuanto al desarrollo del entorno local y de fomento
cion para el ejercicio de actividades profesionalede valores éticos.



[Il. SOBRE LA RELACION ENTREUNIVERSIDAD Y  de un importante caudal de informacion, debe ofrecer las
SOFTWARE LIBRE maximas garantias de que toda ella estara disponikde par

En la seccion anterior se definio la universidad con®y'S miembros, tanto ahora como en el futuro, sin que sea

un ente administrativo autonomo con maltiples fines (fofN& condicion necesaria el que todos ellos dispongan de
Para ello, la infomacion

mativos, de investigacion, sociales, éticos). Pasasert§ Mismo producto comercial. Pa
ahora a estudiar la relacion entre Universidad y Softwd?@ debe estar codificada en ninglin formato cuyas espe-

Libre desde el punto de vista de cada uno de los aspe@iigaciones sean, total o parcialmente, secretas o puedan
anteriores llegar a serlo. En lugar de ello, los documentos institu-

cionales deberian ser codificados utilizando un formato
abierto y neutral, de tal forma que todos los fabricantes
puedan implementarlos en igualdad de condiciones y que
En primer lugar las universidades tienen una serie dealquier persona tenga a su disposicion, hoy y mahnana,
obligaciones heredadas de su caracter de administradtuta la informacion necesaria para recuperarlos. Este es,
publica, como pueden ser la de administrar su patrimomeecisamente, el objeto de la “Normativa de Intercambio
racionalmente o la de facilitar a sus usuarios toda la ide Informacion Institucional”, recientemente aprobado
formacion institucional de forma publica y transparentpor el Consejo de Gobierno de la Universiad de Cadiz y
Si hablamos desde una perspectiva meramente edelque hablaremos con mas detalle en el apartado IV-A.
nomicista, debemos destacar una ventaja que suele aso-
ciarse cominmente al uso de software libre: la reduccion . ) L. .
de costes que puede conllevar no ya su gratuidad, sm(}j’ La Universidad como Institun Educativa
las consecuencias que se derivan de su libertad de us&n todos los niveles educativos, en particular en el
copia y adaptacion y que nos garantizan que, inclugoiversitario, el uso en las aulas de las tecnologias de
aunque el software no se adquiera gratuitamente, lnaonformacion y de la comunicacion aumenta dia a dia,
seran necesarias grandes inversiones adicionales en egtdendo las puertas a nuevas oportunidades y a terrenos
capitulos. Cuando adquirimos software libre poseemiogxplorados.
realmente el producto en el sentido de la libertad paraPara ello, el software libre constituye el marco idoneo,
utilizarlo, copiarlo o modificarlo de la forma en queor numerosos motivos, como esta haciendo patente la
creamos mas adecuada, siendo esto Ultimo especialmerfeeriencia de la Junta de Andalucia en todos los niveles
interesante en el ambito universitario, que cuenta ceducativos previos al universitario. Mas, en la universi-
personal sobradamente capacitado para adaptar el codigo pUblica andaluza, sigue imponiéndose un modelo
a las caracteristicas deseadas, sin estar atados @olzente basado en el uso de software privativo, bien sea
voluntad o de una empresa externa a la universidad qlentro del aula de informatica, bien como medio para
no lo hara si no es en defensa de sus propios intereisggrcambiar informacion o bien con algun otro fin. Esta
comerciales y que, de hecho, impedira que cualquieccion se ampara en la libertad de catedra del profesor
técnico de la universiad pueda modificar y mejorar glse glia por consideraciones (subjetivas, en mayor o
codigo, por muy capacitado que éste se encuentre. menor medida) tales como la calidad del producto, la
El coste de uso del software propietario no se debdecuacion a la asignatura o quizas la comodidad o la
solamente al de adquisicion de licencias, sino tambiéimple inercia.
a las restricciones de uso y copia que éstas conllevanPero raramente se tiene en cuenta una importante
En efecto, al pagar una licencia de software propietagaestion: la velocidad con la que evoluciona la sociedad
solamente se adquiere el permiso de ejecucion bde la informacion puede hacer que tecnologias que hoy
determinadas condiciones restrictivas, por ejemplo; la $ion hitos incuestionables sufran mafiana severos cambios
mitacion a un numero maximo de usuarios o prohibici@incluso lleguen a ser superadas y olvidadas en cuestion
a instalarlo en méas de un ordenador si no se pagan nuad@sfos. Por tanto una formacion basada en la excesiva
licencias, aunque lo utilice una Unica persona. Un cadependencia de una Gnica herramienta comercial, puede
muy frecuente en la universidad es el de las licenciesgar, con el tiempo, a ser ineficaz. Los estudiantes
de Campus, que otorgan permiso para ejecucion a todeben estar formados en habilidades generales, en cono-
los miembros de la institucibn pero solamente por wimiento neutral, y no en los productos concretos de una
periodo de tiempo concreto, después del cual la entidadrca comercial. S6lo de esta manera se garantizara el
debera volver a abonar el “alquiler”. caracter universal de los conocimientos adquiridos y se
Otro consecuencia relacionada con su caracter de aditara que la no disponibilidad de un producto o sus
ministracion plblica es que la universidad, como fuentarencias evidencien las lagunas del proceso forrlnsativo.

I1I-A. La Universidad como Administragn Publica



El software libre, como contrapunto, permite disponéginto, evidente para el profesorado la idea de que la
de varias, frecuentemente muchas herramientas a la yamlicacion del conocimiento, la reutilizacion y mejora
con frecuencia complementarias o capaces de opatarla informacién, son aspectos muy positivos, en los
entre si, cada una de las cuales contara con sus pudigs se cifra el avance del saber. Asi, deberia parecerles
fuertes y sus debilidades. Aunque el profesor se decansural que el mismo camino se aplicara en todos los
por una concreta, siempre podra ofrecer a sus alumnoéabitos del conocimiento y les deberia resultar chocante
enriguecedora posibilidad de experimentar con otras, gige haya entidades que se niegen a hacer publica,
resolver un mismo problema desde distintas perspectiyas ejemplo, la informacibn sobre cémo funciona un
y de saciar su curiosidad a aquellos que cuenten adigpositivo o el algoritmo que se esconde detras de un
mayores inquietudes. programa informéatico. Mientras estan apoyandose, para

Por otro lado, es importante destacar que la dependsua-propio lucro, en los hombros de gigantes del saber
cia de una herramienta comercial en el ambito educatisentifico acumulado durante siglos sin aportar, a cambio,
conlleva problemas éticos afiadidos, puesto que de foramocimiento a la humanidad.
irremisible provoca en el alumnado la seduccibn por Pero, resulta aln mas preocupante que Andalucia, Es-
una marca cuyo precio hara que, en la mayoria dafay Europa destinen ingentes cantidades econdmicas
los casos, no pueda ser adquirida legalmente. De gsta@a la adquisicibn de software privativo que, ademas
forma, se incita a los alumnos a una actividad perseguik no aportarles conocimiento, son transferidas a multi-
por la ley como es la copia ilegal de programas d®cionales foraneas que nos venden productos para los
licencia privativa. En el otro extremo se sitla el caso dellales existen alternativas casi gratuitas que podemos
software libre permitiendo que el profesor comparta c@auaptar y mejorar por nosotros mismos. Y esto es todavia
sus alumnos, con toda legalidad, las herramientas utitids grave si pensamos en que estos enormes fondos
zadas (quizas, acompafiadas de material docente propgiapsferidos fuera de nuestras fronteras podrian ser in-
permitiendoles, por ejemplo, reproducir en sus hoganesrtidos en 1+D, para acercar los niveles de inversion
el entorno de trabjo del aula. al de otros paises, como Estados Unidos y reducir el

margen tecnolégico que nos separa.

llI-C. EIl Software Libre y la Investigabn

Con la revolucion cientifica en la Europa de los sigidi™D- La Universidad como Impulsora de su Entorno

XV1y XVII, tuvo lugar el nacimiento de la investigacion, ocial

tal y como hoy la conocemos. Entre los pilares de estaLa sociedad actual se encuentra en un proceso de
revolucion cientifica, que por cierto no se desarrolld-decambios que muchas personas no dudan en calificar
tro de las universidades, sino mas bien bajo la protecciéomo una tercera revolucion industrial. Si la primera
del mecenazgo y de academias extra universitarias,reeolucion industrial estuvo sustentada en la maquina
encuentran el escepticismo critico (ninguna teoria @s vapor y la segunda lo estuvo en el petrbleo y en
aceptada si no es demostrada cientificamente, por mddielectricidad, la informacién seria la materia prima
de la razbén) y la necesidad de publicacion (revisi@n la que se fundamenta esta nueva revolucion. Nues-
de las teorias por parte la comunidad cientifica, conted capacidad para, generar informacion, gestionarla y
fin de filtrarlas y publicarlas para aumentar el acendifundirla utilizando las nuevas tecnologias (las que se
del conocimiento). El propio Isaac Newton reflejo laonocen como tecnologias TIC) es inmensa, hasta tal
importancia de la publicacion del conocimiento cuangmnto que el conocimiento se convierte en un recurso
exprest “si he llegado a ver mas lejos que otros, esterno al ser humano, inabarcable. En tal situacion,
porque me subi a hombros de gigantes”. Si Newt@onocida comaociedad de la informaéi, la posesion

no hubiera podido acceder libremente a los trabajdel conocimiento se convierte en un factor que, de cara
de Kepler y de Galileo, probablemente nunca hubieahincremento de la productividad de la economia, puede
llegado a formular su teoria de la gravitacion y sin ellagr tanto o mas importante que elementos clasicos como
el hombre nunca hubiera llegado a la Luna. el capital, trabjadores, eftc.

Como investigadores, las cualidades anteriores (esEn estos momentos, la sociedad andaluza esta apos-
cepticismo critico y necesidad de publicacion) resultaando fuerte por no perder el tren de la alfabetizacion
naturales para los profesores universitarios, que bagaanolégica, cuya meta es el acceso de los ciudadanos
de hecho, en la cantidad de trabajos publicados y &rda sociedad de la informacion. Pero la alfabetizacion
la calidad de los mismos sus posibilidades para uternolégica no tiene sentido si no es construida como un
6 posible mejora en sus condiciones laborales. Es, porpimyecto colectivo, basado en el conocimiento universal



y no en la adquisicidon conocimientos particulares, bagptien aprecia una doble moral, por parte de empresas
do en la libertad y en la igualdad de los ciudadanos y somerciales que no autorizan la copia ilegal de sus pro-
en la dependencia tecnolbgica de una o varias empregasnas a la vez que, sin que lo reconozcan expresamente,
comerciales. Un proyecto de esta envergadura no pasaven beneficiadas por su difusion, aun de forma ilegal.
(no deberia pasar) por el sometimiento a multinacionales

para las que sus intereses personales priman muy g® AVANCES RECIENTES EN LAUNIVERSIDAD DE
delante del de los ciudadanos. CADIZ

Las Universidades Andaluzas en ejercicio de las fun-'En los Gltimos meses, los pasos de la Oficina de

ciones sociales que les son propias (y que fueron an%db'ftware Libre de la Universidad de Cadiz se han enca-

zadas_en la seccion |I), estan 9b“9adas por sus eStat%?ﬁado hacia las dos acciones concretas que detallamos
a realizar un esfuerzo encaminado a aplicar el CONOGL nsta seccion

miento superior del que son depositarias para el bien

de los ciudadanos. Y esto significa apoyar el proceso _ _ _ _

de alfabetizacion tecnologica de la sociedad, “atend¥fA- Normativa de Intercambio de Informaei Insti-

y prestar apoyo a todos aquellos aspectos relativostugional

desarrollo cientifico, técnico y cultural de la Comunidad Como fruto de su politica de apoyo al software libre,

Autonoma de Andalucia’ el 27 de septiembre de 2004, el Consejo de Gobierno
Por otra parte, la extension del software libre inde la Universidad de Cadiz aprob6, a instancias de la

plicaria el desarrollo tecnologico local, aprovechand@SLUCA, la “Normativa de intercambio de informa-

un nuevo modelo en el negocio de las tecnologias dén institucional en la Universidad de Cadiz"[3]. La

la informacion, en el que las empresas tecnologicasrmativa entré6 en vigor a partir de su publicacion el

regionales puedan actuar en auténtica competencia y@aisado 11 de Octubre de 2004 en el Boletin Oficial de

la subordinacion tecnolbgica a empresas multinacioda-Universidad de Cadiz.

les. Este nuevo modelo, explota el hecho de que unéste trascendental documento, sin parangdn entre las

parte fundamental del negocio del software esta estaagministraciones publicas espafolas, implica en que,

los servicios de soporte y personalizacion, segin ldsspués de un periodo de transicion, todos los docu-

necesidades de los usuarios, mas que en la ventanumtos oficiales que sean colocados en internet, envia-

software en si mismo. Y las empresas locales, contardis por correo electronico o compartidos por cualquier

con la cercania y la confianza como puntos fuertes, &eo medio deberan haber sido codificados usando un

encuentran mucho mas capacitadas para explotar dstmato abierto. Esto implicara una auténtica revalaci”

modelo. en el seno de la Universidad de Cadiz y hara necesario
realizar un importante esfuerzo para concienciar a to-
II-E. Aspectostticos del Software Libre dos sus miembros (profesores, estudiantes, personal de

: - agministraci()n y servicios) y capacitarlos para producir
Si atendemos a los aspectos éticos, encontraremos,de .
documentos en formatos abiertos.

nuevo que el software libre se encuentra en sintonia co . ) . .
q "a normativa refleja explicitamente el razonamiento

lo proclamado por los estatutos de las Universidades . .
= que ha sido expuesto en la seccion IlI-A sobre la

Andaluzas y Espafiolas. En efecto, apoyar el software = . . ) o .
T . e necesidad de que la universidad, como administracion
y el conocimiento libres significa fomentar aspectas , . . .
L .. . ., Publica, ofrezca a sus integrantes garantias de que la
éticos positivos, como la colaboracion (en la creacion: O o P . .
o - ._informacion estarad siempre disponible para todos sus
reutilizacién del conocimiento, en el desarrollo 0 mejora _
integrantes y concluye:

de software, etc), la solidaridad (disponibilidad y liett “Si no se utilizan estandares publicos para el intercam-

de copia de la informacion para cualquier persona que o -,
b . para quier p 9% de datos oficiales, la eleccion por parte de la UCA
la pudiera necesitar), el conocimiento sin trabas, etc.

S . de un determinado formato conllevara la dependencia de
El software propietario, por contra, produce un ims; . - :

: . ) determinado proveedor de software, limitando la libertad
portante enfrentamiento ético entre lo que dice la ley (€S

. . . ) . 7 'de eleccibn de sus integrantes, atrapandolos a un Unico
ilegal la copia de informacion protegida por copyrigh . L
. ) R oveedor y obligandolos a adquirir sus productos y
Si su autor no lo autoriza expresamente) y lo que puede .
) . L %oender de ellos. Resulta impensable que los docu-
sugerir en ocasiones la conciencia humana (no es ma " oo
mentos que sean emitidos institucionalmente por una

compartir informacion con un hermano). Hay inclusg, . . R o
administracion publica se encuentren codificados en un

1E| texto entrecomillado esta extraido literalmente deBstatutos fOrmMato PrOp'etarp de.un unico prqveedor u organismo
de la Universidad de Cadiz[2] externo sin cuya licencia sea imposible el acceso a:tnellos.”
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Y como consecuencia, dispone: “Cualquier documendocumentos de texto, aunque existen otros formatos que
emitido por un organismo de la UCA que esté dirigidentrarian en este saco, como DOCBOONEX, etc.
oficialmente a miembros de ella debera estar codificaddBasado en XML, ha SXW ha sido escogido por Oasis
en un formato abierto, siempre que exista alguno admmo base para la creacion de un estandar para formatos
cuado para el tipo de documento del que se trate, oudlizados en las suites ofimaticas. Y aunque sea un
menos deberd acompanarse de una version en fornfatmato poco extendido entre los usuarios del sistema
abierto, independientemente del medio empleado paraoperativo dominante, la libertad y la calidad de Ope-
emision: correo electronico, pagina web, TAVIRA, etc.'hOffice.org unida a una politica de formacion adecuada

Por Gltimo, sefiala que: “Sera tarea del CITI el mantentre los miembros de la UCA podria convertirlo, a
ner una lista actualizada de formatos abiertos para difeedio plazo, en el formato idoneo para documentos
rentes tipos de documentos, a los cuales deberan atenesseicturados que sean modificables por los usuarios.
las publicaciones de documentos institucionales.”. Pero mientras llega este momento, es imprescindible

Por supuesto, dentro del CITl, la tarea de especifigatilitar la transicion al usuario medio habituado a usar
cuales son los formatos adecuados para el intercamhéramientas propietarias para el intercambio de docu-
de la informacion descansa en la OSLUCA. A esta targfentos. Una alternativa muy interesante seria el formato
nos hemos dedicado en las Gltimas semanas, propiciaPd§F, si no fuera por que, en sentido estricto, no podemos
el debate sobre este asunto tanto en los foros de nuesgigsiderarlo como un formato libre, entre otros motivos
pagina web como en nuestra lista de correo. La decisipar ser un formato dependiente del arbitrio de una Gnico
que hasta el momento hemos restringido al caso f@ricante y por acarrear diversas patentes (aunque sean
formatos de documentos de texto, ha distado mucho gigtentes de tipo “royalty-free”). Aun asi, este formato
ser sencilla, puesto que debemos ser muy cuidadoggsmuy adecuado para la creacion de documentos cuyos
para asegurarnos de que los formatos abiertos que esggtintarios no deban modificarlos. Teniendo en cuenta
cifiquemos estan lo suficientemente extendidos y en gile esta caracteristica no esta disponible en ningan
grado suficiente de madurez como para poder impoféfmato abierto que esté los suficientemente extendido,
Su uso a todos los miembros de nuestra universidad.junto a que es un formato cuyas especificaciones son

Se trataba, en definitiva, de elegir formatos abiertggblicas y maduras y puesto que existen programas
para los que existieran programas capaces de leerloghes, de buena calidad y disponibles en diversas plata-
de generarlos y tales que estos programas cumplieranfifinas capaces de generarlos y leerlos, por la conjuncion

siguientes requisitos: de estos motivos, se ha creido conveniente el relajar
1. Ser libres temporalmente la normativa de intercambio de informa-
2. De buena calidad cion institucional para aceptar documentos de tipo PDF,
3. Estar muy difundidos mientras no existan estandares abiertos equivalentes que
4. Disponibles en las plataformas mas usadas esten lo suficientemente extendidos.
puestos de trabajo. Por tanto, la OSLUCA lanzara en breve una campaia

Solamente se encontraron dos formatos que reunieiafiormativa para la puesta en marcha de la normativa
todos estos requisitos: el texto simple y HTML/XHTMLde intercambio de informacion institucional que fue
(en cualquiera de las versiones publicadas por el W3@probada por el Consejo de Gobierno de la UCA, en
El primero de ellos, aunque adecuado para mensdgsyue se recomendara el uso de ficheros SXW para
sencillos, como el correo electronico, no es valido pag@cumentos modificables y PDF para documentos que no
documentos mas elaborados, que requieran el resaltdgdban ser modificados, se permitira el uso de ficheros de
de texto. El segundo, aun permitiendo la creacion ¢exto simple y HTML y se prohibira el uso de formatos
documentos mas elaborados, tiene como inconveniente@rados, como ficheros .DOC, o formatos plblicos que
estar compuestos, frecuentemente, por distintos ficheiependan de un fabricante comercial, como RTF, cuya
(gréficos, hojas de estilo, etc) lo que puede provoaaadurez no pueda ser constatada o para los que existan
confusibn en el usurario comin. Esta confusion puedkerntivas razonables.
verse incrementada por herramientas de generacion de
HTML que estan muy extendidas y generan coddigo no . . .
compatible con la especificacion estandar. IV-B. ,EI sistema  operativo Guadalinex UCA

Existen otros tipos de ficheros que cumple a la pérNU/Linux
feccibn los cuatro requisitos anteriores, salvo el tercer El Gltimos afios, ha empezado a ser frecuente la
(estar muy difundido). EI mas importante de ellos es, siparicion de distribuciones de GNU/Linux promovidas
duda, SXW, el formato nativo de OpenOffice.org paggor las administraciones publicas, las mas conocidas



de las cuales somnulLinex, producida por la Juntaciones libres aplicables en sus areas de conocimiento
de Extremadura, yGuadalinex, creada por la Juntaenlaza con lo que comentabamos en el apartado llI-
de Andalucia. De forma parlela, distintas universidadBsy es un paso en la direccibn del uso de software
han optado por la distribucion entre sus integrantlisre en la educacion. Y en este mismo sentido, los
de sistemas operativos derivados de GNU/Linux, corpoofesores que deciden usar una herramienta libre en el
SILU, por parte de la Universidad de Las Palmas de Grauala de ordenador podran entregar, con toda la legalidad,
Canarias, @nUAMIXx, por la Universidad Autbnoma dea sus alumnos una copia deuadalinex_ UCA para
Madrid. gue puedan seguir utilizandola fuera del ambito del
Esta multiplicacion de distribuciones de GNU/Linwaula sin que restricciones econdmicas o legales puedan
no ha estado exenta de criticas, que pueden haber estagi@dirlo. Se han incluido eBuadalinex_ UCA algunas
fundamentadas en mayor o menor medida. Entre ellaplicaciones libres que estan empezando a ser usadas este
se les ha achacado el provocar una imagen de dispergiorso en las aulas, como consecuencia de las iniciativas
y falta de unidad ante los ciudadanos y el derrochqne empiezan a nacer en algunos departamentos de la
esfuerzos indtiles en vez de aportaciones a la comunidd@A.
buscando solamente el beneficio politico de incrustarPor otra parte, como es patente a partir del nombre que
el logotipo de la administracion publica en el sistent@emos dado al sistema operativo, se ha intentado evitar
operativo. en lo posible la imagen de fragmentacion del software
Aun consciente de todos estos inconvenientes e intéibre, teniendo gran cuidado en dejar muy claro que,
tando hacer un esfuerzo por soslayarlos, la OSLUCA ben la publicacion d&uadalinex_UCA, la Universidad
encontrado suficientes razones que justifican la creacifs Cadiz no pretende crear una nueva distribucion de
de un sistema operativo “propio”. GNU/Linux independiente de las demas, sino adaptar
En primer lugar, se ha evaluado positivamente glpersonalizar un sistema operativo ya existe®ea-
impacto beneficioso que esto tendria entre los intgalinex, que a su vez no es mas que una localizacion
grantes de nuestra universidad y en su entorno. R@rDebian GNU/Linux, una de las distribuciones mas
una parte, la creacion déuadalinex.UCA evidencia extendidas en el mundo y aquella que cuenta con mayor
que la fabricacion de tecnologia de alta calidad basagntidad de desarrolladores voluntarios. Al enfatizar la
en software libre se encuentra al alcance de cualquielacion entreGuadalinex UCAy Guadalinex estamos,
entidad (lo que se puede relacionar con los aspectpfemas, respaldando el camino emprendido en la co-
sobre la investigacion comentados en la seccion IllI-Ghunidad autbnoma de Andalucia hacia la alfabetizacion
A su vez, la personalizacion de la tecnologia tendriatiécnologica, en el sentido que comentabamos en el
fuerza subjetiva de hacerla ver como propia a persorgmrtado 1lI-D.

que puedan estar muy distantes de la filosofia de lapor (ltimo, es conveniente hacer patente que la pu-
libertad del conocimiento. Relacionado con lo anterior $ficacion de Guadalinex UCA no es un punto final,

encuentra el que la posibilidad que tienen las distribucigino un proceso abierto en el que muchos aspectos
nes comdGuadalinex_UCA de arrancar directamente erson mejorables. Y no solo desde el punto de vista de
modo de evaluacion del CD para que cualquier persoag correcciones necesarias en aspectos técnicos, sino
pueda evaluar las herramientas en él incluidas, es unaggrque ahora se hace presente el reto el involucrar a
herramienta para difundirlas y para acercarlas person@gomunidad universitaria para que entieda@umda-
que, de otro modo sentirian un mayor respeto lleviiex UCA como algo propio, que los profesores sepan
software desconocido a su ordenador. que es una herramienta a su disposicion para difundir los
Por supuesto, una de las razones fundamentales gatyramas que usen en el aula y el material docente que
haber creado una adaptacion daladalinex esta re- |os acompafie, que los estudiantes puedan ver incluido
lacionada con la posibilidad de incluir programas ngl fruto de su trabajo y el de sus compafieros y que sea,

incluidos por defecto en la distribucion original. AS,Irea|mente’ un motor para acercar el software libre a la
se han eliminado de la distribucién original aqullosomunidad universitaria.

programas que no se estimaron prioritarias en el ambito
universitario y se ha afadido una seleccion de herra-
mientas cientificas y técnicas que se han considerado de REFERENCIAS
utilidad en nuestra Universidad, agrupandolas dentro de

una entrada propia en el men( de aplicaciones. [1] Consejo de Gobierno de Ila Universidad de Cadiz,
“Declaracion de apoyo al software libre en la uca,”

El que profesores y alumnos puedan comprobar de http://softwarelibre.uca.es/documentos/creagishuca, Marzo

primera mano que existe una amplia gama de aplica- 2004. 19
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[2] Universidad de Cadiz, “Estatutos,”
http://www.uca.es/normativa/paginas/estatUtiidA.html,
Julio 2003.

[3] Consejo de Gobierno de la Universidad de Cadiz, “Noivaat
de intercambio de informacion institucional en la uniigag de
cadiz,” .



Aproximacion al nivel de seguridad de soluciones
basadas en Software Libre

Alvaro Lépez Ortega, <alvaro@gnu.org>

Resumen—Se trata de un estudio de las caracteristicas del
Software Libre y las consecuencias directas e indirectas que
este movimiento de colaboracion global tiene sobre la calidad
y seguridad del software que en él se genera. Se presentarin
datos sobre productos de gran difusion en los dltimos afios y sus
incidencias de seguridad, con el fin de estudiar la posible relacién
de estos problemas con el modelo de desarrollo en que se basa
cada uno de ellos. El objetivo final es mostrar si este modelo
de desarrollo de software es mas o menos seguro que el clasico
modelo de Software Cerrado.

Palabras clave— Seguridad, Software Libre, vulnerabilidad

I. INTRODUCCION

En este articulo se va a realizar una aproximacién a
la valoracién de los niveles de seguridad que se alcanzan
en los productos de Software Libre. El medir el nivel
de seguridad de un paquete de software no es una tarea
sencilla, en €l intervienen infinidad de pardmetros con una
capacidad de variacion muy grande sobre la evaluacion
final. La metodologia con la que se intentard evaluar la
calidad de software producido en un modelo de desarrollo
de Software Libre se basard en su comparacién con paquetes
de software cerrado/propietario/privativo (desde ahora nos
referiremos a este modelo de desarrollo de software como
Software Cerrado). De esta forma, este trabajo lejos de
intentar cuantificar la calidad de cada uno de los modelos
de software con una valoracién final para cada uno de ellos,
los comparard entre si en busca de encontrar el mejor de
los dos. Por supuesto, el resultado y la valoracion final de
este, habrd que acotarla a los ambitos en los que se ha
centrado el estudio, es decir, ni se han expuesto todos los
modelos de desarrollo de software, ni se han comparado
todos los paquetes de software de cada uno de los dos
modelos estudiados. También hay que tener en cuenta que en
los ultimos afios, estd creciendo el nimero de programas de
Software Cerrado que incorporan en su interior fragmentos
de cédigo y bibliotecas libres - normalmente licenciadas bajo
BSD o LGPL. Esto hace un poco mads dificil atn el poder
comparar los dos métodos de desarrollo.

El Software Libre es un movimiento de colaboracién
global en el que se desarrollan programas de una forma
abierta. El cédigo fuente de estos programas estd disponible
para que cualquier persona lo descarge, lea, use, modifique
o redistribuya. El desarrollo se basa en la comunicacién por
medio de Internet, y se realiza entre grupos de gente que en
muchas ocasiones no se conocen en persona. Al contrario
que en el desarrollo de Software Cerrado, en el Software

ISBN 84-88783-71-X©2004

Libre no se sigue ninguna especificacion de desarrollo basada
en la Ingenieria del Software: (El no seguir un conjunto de
normas estrictas hard que se genere un software mas inseguro?.

Por otro lado, en el desarrollo de Software Libre se van
liberando versiones de un programa durante su desarrollo.
En muchos casos estas versiones “beta” - no terminadas - de
programas se utilizan. En el caso del modelo de desarrollo
del Software Cerrado, es conocido que con frecuencia existen
problemas de falta de tiempo en el desarrollo: una préctica
comun al contratar un servicio de esta clase es firmar una
fecha maxima de finalizacién del proyecto; en otras ocasiones,
son los aspectos relacionados con el marketing y promocién
del producto los que requieren que se termine de desarrollar
antes de una fecha marcada. Desde este punto de vista, es
posible que haya Software Cerrado en estado “beta” a causa
de estas presiones temporales. Dada esta circunstancia, ;Hay
alguna diferencia entre la seguridad de un programa generado
por el modelo de Software Cerrado, con una versién no
terminada de Software Libre?.

Abhora bien, todos estos pequefios factores no son demasiado
relevantes en comparacién con, por ejemplo, la motivacion
que lleva a desarrollar el software. En el caso del modelo de
Software Cerrado, la motivacién es puramente econdmica:
se desarrolla un paquete de software a cambio de una
compensacion econdmica. Un desarrollador de Software
Libre puede realizar esa tarea por distintas motivaciones,
mayoritariamente éticas o econdmicas. Si es por razones
éticas, comparte el punto de vista mds cientifico de que
el software es conocimiento, y como tal conocimiento no
deberfa ocultarse, sino difundirse para progresar. Si por el
contrario lo hace por razones econdmicas, es porque cree en
que es un nuevo modelo de desarrollo de software sostenible
y rentable, con el que puede obtener un mejor resultado
que con el modelo Cerrado, y en algin caso situarse en un
mercado en el que de otra forma seria mucho mads dificil
acceder. En cierta forma, al publicarse el trabajo de un
desarrollador - grupo, o empresa - de Software Libre se estd
evaluando en publico su calidad. Al dejar el cédigo fuente
accesible, permite que cualquier persona pueda evaluar su
calidad, y por lo tanto, su calidad como empresa o profesional.

Ademds de todos estos factores, existen otros de igual
importancia: socialmente hay una gran permisibilidad con la
copia ilegal de software, la adopcién de soluciones basadas en
Software Libre son relativamente recientes en algunos secto-
res, etc. Segtin los datos de BSA - Business Software Alliance
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- existen paises en los que se copia ilegalmente hasta el 94 %
del software que se utiliza. Esta cultura de copiar ilegalmente

TABLA 1
BSA - DATOS SOBRE COPIA ILEGAL

| Pais [ 2001 [ 2002 |
Vietnam 97% | 94 %
China 94% | 92%
Indonesia | 89% | 88 %
Grecia 66% | 64 %
Espafia 51% | 49 %
Portugal | 42% | 43%
Francia 40% | 46 %

Software Cerrado también puede estar relaccionada con el
nivel de seguridad que de él se desprende: Hoy en dia, existe
un grupo indeterminado de gente y empresas que utilizan
Software Cerrado ilegalmente; gracias a este hecho, la base
instalada de estos productos - y por tanto, de conocimiento a
su alrededor - es mayor de lo que seria sin la existencia de la
copia ilegal de Software Cerrado. ;Tiene esto alguna relacién
con la calidad del software?. Una mayor difusién y por tanto,
una mayor base de conocimientos sobre los productos cerrados
hace suponer en un primer momento que deberian ser mas
seguros.

II. SISTEMAS OPERATIVOS

Un buen punto de partida en la comparaciéon de la se-

guridad de los programas producidos en el modelo Libre y
Cerrado pueden ser los sistemas operativos. En los tdltimos
afios se han revelado miiltiples vulnerabilidades tanto por el
lado del Software Libre en productos como: GNU/Linux o
FreeBSD, como en el del Software Cerrado con productos
como: Microsoft Windows o Cisco 10S. La ventaja de esta
comparacién en especial es que se trata de un elemento
imprescindible para cualquier dispositivo; gracias a esto, los
datos tomados serdn mucho mds representativos que en otras
posibles comparaciones.
En la actualidad existen organizaciones dedicadas a la segu-
ridad informaética en diferentes dmbitos y a la publicacién de
vulnerabilidades descubiertas en paquetes software. En con-
creto, a continuacion se presentardn las estadisticas obtenidas
de los datos de una de ellas, BugTraq [1]. Durante afios, esta
organizacién ha publicado los problemas de seguridad de todo
tipo de software. La tabla que se expodra a continuacién mues-
tra el nimero de vulnerabilidades de los sistemas operativos
mads extendidos hoy en dia.
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TABLA 1T
ESTADISTICAS SOBRE VULNERABILIDADES

| Sistema Operativo [ 97 [ 98 ] 99 | 00 | Total |

Windows NT 4 6 99 | 34 143
Windows 9x 1 1 46 | 11 59
Solaris 24 1 34 6 95
IRIX 26 3 8 3 50
HP-UX 8 5 7 3 23
MacOS X 0 1 6 0 7

GNU/Linux (*) 10 | 23 | 84 | 30 147
Debian 2 2 29 5 38
Red Hat 5 10 | 38 | 17 70
4
1

FreeBSD 2 18 6 30
OpenBSD 2 4 2 9

Conviene aclarar cémo hay que interpretar los datos
anteriores. La primera parte de la tabla contiene los sistemas
operativos de Software Cerrado, y la segunda parte los de
Software Libre. En esta ultima parte perace una fila con el
titulo “GNU/Linux (*)”, eso es porque en esta entrada se
contabilizan todos los problemas de seguridad de GNU/Linux;
se trata de la suma de todas las vulnerabilidades diferentes
aparecidas en todas las distribuciones, pero sin duplicar
su conteo si aparece dos veces el mismo problema en dos
distribuciones diferentes.

Por otro lado hay que estudiar las diferencias entre cada
uno de los sistemas operativos:

= Los sistemas operativos cerrados tipo UNIX en
muchas ocasiones ejecutan algunos programas libres.
Tipicamente sendmail o bind.

= El tamafio de un sistema operativo Windows y uno
GNU/Linux es grandisimo. Por ejemplo, la distribucién
de GNU/Linux “Debian” actualmente incluye mds de
8700 paquetes.

» Los Unix libres - GNU/Linux, y *BSD - comparten
gran parte de sus aplicaciones.

El tamaio de los sistemas operativos es un factor critico en esta
comparacion. En estas estadisticas, se ha contabilizado las vul-
nerabilidades de los sistemas operativos segtin se distribuyen.
Esto quiere decir que se ha evaluado a los sistema libres con
varios miles de aplicaciones y a los cerrados Gnicamente con
algunas decenas. El modelo econémico del Software Cerrado
se basa en la venta de aplicaciones que se ejecutardn sobre
un sistema operativo, pero no en la distribucién conjunta de
estas con el propio sistema. Existen infinidad de aplicaciones
que resultan bésicas para el uso cotidiano de un ordenador,
pero que en muchos sistemas operativos no se distribuyen
por defecto: Herramientas de ofimdtica, lectores de correo
electrénico, herramientas de trabajo con gréficos, etc. Todas las
vulnerabilidades de este software no han sido contabilizadas
en las estadisticas expuestas anteriormente. Por ejemplo, las
incidencias de seguridad en Microsoft Exchange no fueron
contadas ya que se entiende que este software no es parte



del sistema operativo. Por el contrario, las incidencias de
sendmail si fueron contabilizadas ya que este servidor si que
se distribuye conjuntamente con el resto del sistema operativo
libre.

Ademds de la variedad de aplicaciones incluidas en una
y otra clase de sistema operativo, hay que tener en cuenta
que en la mayoria de los casos los sistemas operativos
libres no incluyen una tnica opcién para cada una de las
herramientas. Por ejemplo, si se trata de un gestor de bases
de datos normalmente incluird MySQL y PostgreSQL, como
entornos de escritorio GNOME o KDE, como navegador web
Mozilla o Konqueror, como cliente de correo Kmail, Mutt o
Evolution, etc.

También hay que tener en cuenta otros muchos factores:
algunas de las vulnerabilidades son mucho mds importantes
que otras, no todas son explotadas por los atacantes de la
misma forma, la velocidad en el que el desarrollador/fabricante
del producto corrige y publica una solucién, la velocidad con
la que los administradores de sistemas o usuarios lo aplican,
etc. Por esta razén, hay que tener en cuenta la forma en la
que se trabaja con los informes de vulnerabilidades en cada
uno de los casos. En los programas libres, al estar todo su
codigo fuente disponible para realizar una auditoria es muy
facil estudiarlo en busca de algiin problema de seguridad. Si
se descubre un problema, este se hace publico - por lo tanto,
se contabiliza como tal - y a continuacién se corrige y se
libera una nueva versién del software. En el caso de software
cerrado, si se realiza una auditoria de seguridad sobre su
codigo, los posibles fallos y vulnerabilidades que se detecten
serdn corregidas, pero en muchos casos no se hardn publicas
- y por tanto, no serdn contabilizadas a no ser que alguien
detecte el error por medio de la experimentacién o el uso de
dicho software. Esta forma de auditar el software claramente
favorece un menor nimero de vulnerabilidades ptiblicas en el
software cerrado.

La forma de distribuir las correcciones del software también
suele ser muy diferente entre los sistemas operativos abiertos
y cerrados. En el caso de los abiertos se tiende a publicar
parches enfocados a la correcciéon de un tnico error. Estos
parches se publican, y a continuacién, se libera una nueva
version del programa, y posiblemente una nueva version de
los binarios de los paquetes para sus distribucién. En el caso
del software cerrado, las compaiiias tienden a recolectar un
conjunto de parches y distribuirlos conjuntamente - algunos
fabricantes, como Microsoft, los Illaman Service Pack.
Histéricamente se ha podido comprobar que hay veces que
estos paquetes de parches chocan con parches individuales o
que incluso han incorporado nuevos problemas al arreglar los
anteriores. Se ha generalizado esta situacién, de forma que
llegado al momento en el que la instalacién de un navegador
web en un sistema operativo cerrado haya cambiado el kernel
del sistema sin previo aviso.

En la undécima conferencia anual de RSA se expusieron los
datos sobre las intrusiones de seguridad durante ese afio. En
"Security in 2002 worse than 2001, exec says" [2] se exponen

los siguientes datos sobre el niimero de ataques que recibieron
cada uno de los sistemas operativos.

TABLA III
RSA: DATOS SOBRE INTRUSIONES

[ Sistema Operativo | N° ataques |

Windows 31 millones
Unix 22 millones
Cisco 10S 7 millones

En estos datos todos los sistemas operativos Unix aparecen
reflejados en el mismo valor. Entre ellos se encuentran
tanto los sistemas libre: GNU/Linux y *BSD, como los de
cerrados: Solaris, HP-UX, AIX, etc. Este hecho invalida en
parte estos datos para los propésitos de comparar la seguridad
del Software Libre y Cerrado ya que no es posible distinguir
entre los ataques que sufrieron los sistemas libres. En el peor
de los casos, y contabilizando todos los Unix como sistemas
libres - lo cual no es cierto - los sistemas operativos cerrados
hubiesen recibido 38 millones de ataques frente a los 22
millones de los sistemas libres.

Por otro lado existen datos que pueden ayudar a clarificar los
anteriores. Netcraft, una empresa dedicada a la estadistica y la
seguridad en Internet ha publicado los datos sobre los sistemas
operativos de los servidores de Internet en ese mismo periodo
de tiempo [3].

TABLA IV
NETCRAFT: SISTEMAS OPERATIVOS DE SERVIDORES DE INTERNET

[ Sistema Operativo | n° servidores | % |

GNU/Linux 6,116,811 35.73 %
Windows 3,644,187 21.32%
Otros 3,802,268 21.24 %
Solaris 3,484,135 20.35 %
Desconocido 233,676 1.36 %

Con estos datos, y suponiendo un total de 9 millones de
servidores ejecutando un sistema operativo libre, la media seria
de 2.4 intrusiones por cada sistema. En el caso de los sistemas
operativos propietarios la media de intrusiones se supera el
doble: 5,3. Este no seria un dato significativo si los sistemas
operativos libres fuesen minoritarios y no gozasen de una
amplia base instalada, pero basdndonos en las estadisticas de
NetCraft se puede ver como no es asi y, al menos, hay igual
nimero de unos y otros.

III. EL TIEMPO: ES FUNDAMENTAL

Otro punto de interés respecto a la seguridad del Software
Libre y el Cerrado es el tiempo que transcurre entre que
una vulnerabilidad es descubierta, hasta que se publica una
solucién para el producto afectado. Es decir, la cantidad de
tiempo que el sistema es abiertamente vulnerable - hasta ese
momento lo habia sido de igual forma, pero el problema no
era publico.

Existen estudios sobre la velocidad en que diferentes com-
paiiias arreglan y publican soluciones para sus productos. Por
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ejemplo, SecurityPortal realiz6 un estudio sobre Microsoft,
Sun y RedHat. [4]

TABLA V
SECURITYPORTAL: VELOCIDAD DE REACCION

[ Compaiiia | Intervalo vulnerable | Vulnerabilidades | Media

Red Hat 348 31 11,23
Microsoft 982 61 16,10
Sun 716 8 89,50

En dicho estudio se puede ver como la compaifiia que
tuvo un menor intervalo de vulnerabilidad fué Red Hat; esto
quiere decir, a igualdad de atencidén en la actualizacién de un
sistema Windows y uno GNU/Linux de Red Hat, el sistema
no libre fué apréximadamente tres veces mds vulnerable que
el libre. Un comentario especial merece el caso del Solaris,
el sistema operativo de Sun, ya que fué el que sufrié6 un
menor nimero de vulnerabilidades, pero fué el que mas tardé
en arreglarlas, haciendo que su resultado final fuese muy
inferior a la de las otras compaiiias. Por ultimo hay que tener
en cuenta que, en el caso de Red Hat, pueden transcurrir
dias desde que una vulnerabilidad de un programa libre es
corregida hasta el momento en que las empresas dedicadas
a las distribuciones adoptan la solucién, reconstruyen sus
paquetes y los ponen disponibles para sus usuarios; es decir,
normalmente es posible disponer de una version corregida del
software antes de que la propia empresa publique su version.
Esto reducirfa aun més el tiempo en el que un programa libre
se encuentra comprometido por una vulnerabilidad.

Los datos anteriormente expuestos pueden tener mas o
menos relevancia en funcién de cudn importante es que un
sistema se encuentre vulnerable. Si existe un bajo riesgo de
que la vulnerabilidad sea atacada y/o las consecuencias del
ataque son pequefas, entonces no tendrdn gran importancia.
Si por el contrario, las consecuencias son mds severas y/o
existe un gran riesgo de que el sistema sea atacado, el tiempo
en el que el sistema es vulnerable se vuelve fundamental
para su seguridad. A este respecto, el CERT ha publicado un
estudio[5]: consiste en la instalacion de un sistema vulnerable
y la posterior toma de datos para, de esta forma, ver cuanto
tiempo tardaba en ser comprometido y de qué ataques era
objeto. Los datos fueron los siguientes:

= A las 8 horas, se detectaron pruebas de vulnerabilidades
en el RPC

= A los 21 dias, se habian detectado 20 intentos de exploits
conocidos

= A los 40 dias, el sistema estaba comprometido por
medio de una vulnerabilidad en el servidor POP3.
El intruso instald un sniffer, varias puertas traseras y
modificé los logs del sistema.

Con estos datos, ya es posible valorar adecuadamente los
del estudio de Security Portal, y comprobar como el sistema
basado en Software Libre es efectivamente mucho mas seguro
que sus dos competidores del estudio basados en Software
Cerrado.

24

IV. VIRUS, GUSANOS Y TROYANOS

Los virus, gusanos o troyanos son también un aspecto a
tener en cuenta en esta evaluacion. En esta ocasidn, este es
un aspecto derivado de la calidad del software producido por
cada modelo: si el software tiene alguna clase de deficiencia,
es posible que un gusano la explote. Una buena prueba para
comprobar el impacto de esta clase de ataques la constituye
la lista de trabajos actuales del US-CERT [6] - United States
Computer Emergency Readiness Team. Actualmente (Fri,
May 14 2004) la lista de incidencias estd compuesta de:

= W32/Sasser

= Exploit for Microsoft PCT vulnerability released

= Exploitation of Outlook Express MHTML cross-domain
scripting vulnerability

= Sober.F malicious code

= Exploit for Cisco vulnerabilities released

= Phatbot Trojan

= Many variants of W32/Beagle malicious code

= Many variants of W32/Netsky malicious code

= Many variants of W32/MyDoom malicious code

Todas ellas son vulnerabilidades de programas desarrollados
con el modelo cerrado, aunque caben algunos posibles ar-
gumentos para este hecho. Seis de las nueve incidencias de
seguridad son virus de Microsoft Windows; es posible que este
hecho se deba a que existen muchos més desktops ejecutando
este sistema operativo cerrado. Parece 16gico pensar que los
escritores de esta clase de programas se centrardn en la
plataforma que domine el mercardo, para que sus creaciones
tengan la mayor repercusion posible. También seria posible
afiadir los hechos anteriormente expuestos: si el software
cerrado es mds vulnerable por su forma de desarrollo y/o su
mantenimiento, es 16gico que existan més programas malicio-
sos que se aprovechen de esta deficiencia.

V. SERVIDORES WEB

Por ultimo, los servidores web serdn la ultima herramienta
software que se estudiard para comparar la seguridad del
Software Libre y Cerrado.

TABLA VI
NETCRAFT: SERVIDOR WEB, MAYO 2004

[ Servidor Web | Numero | Portcentaje |
Apache 33,892,817 67,05 %
1IS 10,858,168 21,48 %
SunONE 1,644,412 3,25 %
Zeus 763,302 1,49 %

Ahora habria que estudiar el nimero de incidencias que se
producen en cada uno de ellos. Si se cruzan estos tltimos datos
con los de popularidad en servidores de Internet es posible
obtener un valor sobre el porcentaje de incidencias. Hay que
tener en cuenta que este valor no es completamente justo, ya
que los sistemas con una base instalada mds amplia tienen
una posibilidad mayor de sufrir ataques: un atacante tiene
una posibilidad mayor de encontrar uno mal configurado o



vulnerable, existe un background mayor sobre la tecnologia,
etc.

Un estudio de Attrition[7] a este respecto muestra los
porcentajes de ataque que sufrieron los servidores ordenados
por el sistema operativo que ejecutaban.

TABLA VII
ATTRITION: ATAQUES EXITOSOS A SERVIDORES WEB

[ Sistema Operativo | Porcentaje |

Windows 66,09 %
GNU/Linux 17,01 %
Solaris 8 %
*BSD 6 %

De los datos del estudio de Attrition se sacan varias
conclusiones. En primer lugar se ve claramente que Microsoft
Windows es el sistema mds vulnerable a los ataques Web. En
lo relativo a los sistema operativos libres, se puede observar
como GNU/Linux sufre mds ataques exitosos que la familia
de los BSD; siendo todos ellos libres, parece que existe un
mayor nivel de seguridad en unos que en otros.

Arthur Wong, CEO de SecurityFocus anuncié en "RSA:
Security in 2002 worse than 2001, exec says" [2] el resultado
de las estadisticas de su compaiiia respecto a la seguridad de
los servidores Web. Los datos presentan que IIS fué atacado
1400 veces mds que Apache: mientras que el servidor de
Microsoft habia sido atacado 17 millones de veces, Apache
lo habia sido 12,000. Estos ndmeros tienen una especial
relevancia si se tiene en cuenta que hay aproximadamente
tres veces mds servidores Apache que ISS en Internet. El
nimero total de ataques de toda clase de sistemas en 2001
fueron 29 millones.

VI. CONCLUSIONES

No es sencillo extraer una tnica conclusiéon de todo lo
expuesto anteriormente. A lo largo del articulo se han tratado
los posibles factores que intervienen en la mayor o menor
seguridad del Software Libre respecto al Software Cerrado.
Basandose en los datos expuestos, los sistemas basados en
Software Libre son claramente mds seguros. Las razones para
este fenémeno podrian ser varias: es posible que sea por la
motivacién con la que se desarrolla, por la forma de trabajo,
por la gestion de las vulnerabilidades o incluso por algunos
aspectos sociales. Tampoco es seguro que esta situacién se
vaya a perpetuar, es decir, no hay una razén clara por la
que esta situacién no pudiera cambiar en un futuro, aunque
tampoco hay ninglin motivo para suponer que se producird
tal cambio. El hecho es que, hoy en dia, los sistemas basados
en Software Libre tienen un menor porcentaje de ataques
con éxito, su actualizacién frente a vulnerabilidades es
mds 4gil, estdn ampliamente implantados en muchos sectores
y su tendencia de todo este movimiento es el seguir creciendo.
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Como colaborar en el proyecto de software libre
KDE

Pedro Jurado Maqueda (melenas@kdehispano.org)

Resumen—El tema de esta ponencia es explicar las Asi que otra tarea que puede hacer un usuario es
diferentes vias que existen actualmente para colaborar y ayudar a otros usuarios a resolver las dudas que se le
ayudar en el proyecto de software libre KDE, que es un presenten, no hace falta ser un usuario experto, peto s
proyecto para realizar un sistema de escritorio (aplicacio- menos ser un usuario habitual de KDE
nes, bibliotecas de desarrollo y gestor de ventanas) libre, Hay muchos foros de distros particulares y listas de
facil de usar a la vez que potente y con las herramientas correo de LUGS en donde la gente puede prequntar cosas
necesarias para poder desarrollar nueva aplicaciones. : 9 P preg

relacionadas con KDE y en donde se puede contestar,
pero hay dos sitios a donde los usuarios se dirigen
|. INTRODUCCION preferentemente para resolver sus dudas sobre KDE

Mucha gente al empezar a introducirse en el mundo® Foros de KDE-Hispano:

del software libre desea colaborar en el mismo pero no
sabe por Gnde empezar ni tampoco a gai dirigirse,
otros simplemente ni se lo plantean pensando que co-
laborar en S.L. estdo programar cuando en verdad es
mucho nas, enviar fallos, traducir, producir documen-
tacion, crear tutoriales, ayudar a otros usuarios etc... A
continuaobn plantearemos los &odos y las direcciones *®
a las que hay que dirigirse para empezar a colaborar
en un proyecto concreto como KDE, empezando desde
lo mas simple y que requiera menos conocimientos,
hasta terminar en lo as £cnico y que necesite unos
conocimientos ras avanzados.

II. PRIMER PASO UsA KDE E INFORMA DE FALLOS

Este paso que en principio pueda parecer tan obvio no
lo es tanto, para empezar a ayudar en cualquier proyecto,
es necesario que se conozca medianamente y haberlo uti-
lizado habitualmente durante cierto tiempd, abusarlo,
puedes detectar fallos y enviarlohtip://bugs.kde.org,
con ello ya estas ayudando al proyecto.

(http://www.kdehispano.org/modules/newbb

Los foros se dividen por distribuciones, lo cual
hace que se puedan consultar las preguntas
referente a los sistemas que se conozcan, aunque
hay problemas que cuyas soluciones se pueden
extrapolar a otras distribuciones directamente.

Lista de correo de KDE-Hispano:
(https://listas.hispalinux.es/mailman/listinfo/kde-
hispang Esta es una lista moderada, por lo tanto
sblo los que estn suscritos a ella pueden enviar

y responder, normalmente se considera dasm
alto nivel que los foros, ya que @st suscritos
veteranos usuarios y simpatizantes de KDE. Sin
embargo, buscando en sus mensajes archivados
se pueden encontrar respuestas a dudas que se
planteen en los foros u otras listas.

Foros de KDE (en in@s y otros idiomas):
http://http://kde-forum.org/ Foros sobre KDE pe-

ro en ingks.

IV. TRADUCIR

Ademas al usarlo ya es$ realizando un proceso Ayudar a traducir KDE o cualquier otra aplicani

de promoddn, ya que tus conocidos como amigos
familiares pueden ver al escritorio en autiy ver de

lo que es capaz. con

8e software libre, al contrario de lo gue pueda pensar
la gente, no es una tarea que deba llevar a cabo gente

un nivel de indds alto, con certificados o varios

anos residiendo en un mangloparlante, se puede em-

[ll. RESOLVER DUDAS DE USUARIOS

pezar con tan@o los conocimientosdsicos aprendidos

Todo el mundo alguna vez ha tenido dudas al utilizdurante la endeanza obligatoria y a partir de falir
KDE, es normal ya que KDE es un escritorio qumejorando poco a poco. Adés ha de tenerse en cuenta

aunque sencillo en su uso diario, tiene unas poderosagug

la maydia de los programas no ést hechos por

versatiles herramientas que le permiten tanto automatizargloparlantes nativos, lo cual hace que usen un lenguaje
tareas, como aumentar su rendimiento o simplemeitéenico infornatico y facil de traducir en la may@ de

cambiar su apariencia afica.
ISBN 84-88783-71-X©2004

los casos.
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KDE-es es el grupo de traduéci que se encargaa traducir una aplicaén para evitar duplicar esfuerzos,
de coordinar las traducciones y ayudar en lo pogia que si alguna vez pasa oficialmente el proyecto a
ble a la gente con dudas en sus traducciones. PHIE, se podra reutilizar lo ya traducido en vez de
ello tiene una lista de correo moderada y cerrada empezar de nuevo desde cero. Por otra parte &ambi

http://www.kybs.de/mailman/listinfo/kde-es sefia conveniente echar un vistazo a laiggae estilo
Se pueden clasificar las traducciones en tres tipos gleetraducdn del equipo espml de traduc@n de KDE
veremos a continuatmn: para intentar mantener la homogeneidad Esmosible.

» Traduccon de aplicaciones: Sin duda alguna la No olvidemos que hay otra idiomas en el estado
forma mas facil de empezar, lo corto de las entraddsspdiol adenas del castellano, y que la majede ellas
a traducir y lo repetitivo de sus mensajes (loatienen sus propios proyectos de tradboccomo son:
save, play, etc...) hace que sea magilf traducir = Catahn: http://ca.il8n.kde.org/
las interfaces = Gallego: http://www.trasno.net/kde/

» Traduccon de la documenta@n de aplicaciones: a Vasco:http://kdeuskaraz.euskalgnu.org/
Para esta tarea hace falta algasme conocimien-

tos y de tiempo, ya que el nivel de iggl utilizado V. ESCRIBIR ARTICULOS Y TUTORIALES
es algo mayor al emplearse giros lifigticos o . , .
9 Y P 9 Si eres un experto en dlg programa y quieres

simplemente frases @s elaboradas. Adem el : . L2
. . . __.compartir tus conocimientos puedes escribir uical
niimero de palabras a traducir en la documentaci o . .
0. mini-tutorial sobre algn aspecto en concreto en KDE

es mucho mayor que el que puede encontrarse en : ) . . ;
. . gue no haya sido previamente explicado, ni en Lic@id
la interfaz del mismo programa.

. ; .en espaol ni en ninguna otra lengua.
= Traduccon de otros aftulos 'y documentos: Donde publicarlo es a ele@ri del autor, pero un buen
Normalmente se trata de Bmtlos y documen- P P

tos relacionados con KDE pero no dentro démo para hacerlo S http://www.kdehlspaqo.org,
aunque sirve cualquier web sobre software libre, o por

"ambito oficial”. Habitualmente son publicados ~, . : :
. ué no, cualquier revista en papel que paguen lo sufi-
en webs sobre software libre en general com

Ars Technica [ittp://arstechnica.com) u Osnews ciente ;-), aunque se agradéeegue se pusiera un aviso

(http:/www.osnews.com y sus traducciones Iooren la propia pgina web de kdehispano para poder tener

; . ad el mayor rumero de aftulos sobre kde en edijal
norma general son publicados en KDE-Hispano y

. . . indexados,
Estos mismos ditulos son anunciados y comenta- . ) , - -
Si se tiene un nivel de ingé lo suficientemente

dos en KDE NewsH{tp://dot kde.org) y es all a vanzado, tambn se poda traducir al ingds, as se

donde nos podemos dirigir para ver que interesan%ganza,'a 2 un dimero mavor de usuarios. ndls
articulos hay publicados y dignos de ser traducidos Y '

Para empezar a traducir interfaces y documeéxtaciIoorque en ingis puedan leerlo &s gente, sino porque al

L - . _ser el ingés la lenguaoficial» en el proyecto KDEéste
de aplicaciones oficiales de KDE hace falta primergQ.. ges g o~ proy ©

. . articulo podra ser traducido a otros idiomas por parte de
suscribirse a la lista de traductores por dos razones:

. : _" ofras personas.
La primera es para que se le asigne trabajo 'y

ad no duplicar esfuerzos, para ello hay que poner-
se en contacto con el coordinador (instrucciones en V!- EMPAQUETAR APLICACIONES PARA TU
http://es.il8n.kde.org. DISTRIBUCION FAVORITA
La segunda ram es para estar al tanto de las congela- Aunque empaquetar en un primer momento parece un
ciones de mensajes y plazos para tener las traducciopegseso difcil largo y laborioso, en verdad no lo es tanto
listas antes del plazo fijado, tangbi para dar cuenta deuna vez que se pone manos a las obras y se trata de
errores encontrados o simplemente resolver dudas. empaquetar programas simples con a lo sumo uno o dos
Aungue lo conveniente es primero apuntarse a la ligtaarios.
y estar un par de meses recibiendo y leyendo correos siffanto si se empaqueta paquetes deb (Debian, Guadali-
pedir ain nindgin paquete para BE acostumbandose a nex, Linex, etc...) como rpm (Red Hat, SUSE, Mandrake,
la dinamica de grupo y al proceso mismo de traducir.etc...) o incluso tgz (Slackware), se puede utilizar un
Para traducir documentos externos e incluso apligarograma decil uso llamado checkinstall que a partir
ciones KDE que @an no han entrado de forma oficiade los fuentes y en unos sencillos pasos compila y
no hace falta suscribirse a la lista de correo, aunqueesspaqueta el programa. No es una sdncdefinitiva
conveniente por si surge alguna duda poder recibir ayutdatampoco “fina’de realizar este proceso, pero mejor
de gente con experiencia y avisar tagbide que se vaalgo que nada.



VII. M ETIENDO MANO AL CODIGO FUENTE = Que el desarrollador te pida unos cuantos cambios
para ser aceptado, en este caso hazlos y si tienes
alguna duda pregunta al desarrollador o en la lista
de correo correspondiente

Que el parche sea aceptado, en ese caso enhorabue-
na, has contribuido en uno de los mejores proyectos
de software libre :-)

Aunque programar en Qt no es idif, puede costar
algo de trabajo comenzar a entender todas las teciaslog
que hay defis de Qt y tami@n de KDE que amfa a
la primera, por ello, antes de lanzarnos a crear nuestra
primera aplicadn o ayudar en el desarrollo de una ya
comenzado, podemos empezar por nivelés tmajos

VII-B. ¢QLE es esto?

] ] ) Los tooltips 0 ayudas contextuales de £Q@s esto?
Si en la primera parte del documento se explicagn aquellos bocadillos que aparecen en forma de ayuda

como enviar fallos al proyecto KDE, podemos de igu@|;ando seleccionamos Ayuda-¢ &Q@s esto? y desps
forma y con los conocimientos inimos necesarios ré-pulsamos con el rah sobre el elemento del que tenga-
solver y solucionar esos fallos, para gente principiante,s qudas de su utilidad

KDE ha creado la categiar de fallos JJ (Junior Jobs). para saber como introducirlos hay un interesante
Son fallos de dcil solucon que se marcan de estafcylo de Aaron J. Seigo que nos explica de una forma
manera para que los nuevos desarrolladores se anigghcilia y clara como hacerlo. No es la inténcide

y empiezen con retos de baja dificultad que hagan qu&a ponencia explicar como, pero a modo de resumen

poco a poco vayan cogiendo confianza y experienggia tan ficil como introducir debajo del widget que
sin desanimarse por no encontrar la sdladbptima, o queremos explicar la siguientméa de 6digo
simplemente una solumn.

VII-A. Buscar y solucionar fallos

El conjunto de fallos es el siguiente ) QWhatsThis::add( widget, i18n( "Texto explicativo
http://bugs.kde.org/buglist.cgi?shortdesctype );
=allwordssubstrshort desc=JJ %3Abug status No olvidando incluir los archivos de cabecddaca-
=UNCONFIRMEDbug _status=NEWbug status le.hy qwhatsthist.h

=ASSIGNEDbug status=REOPENED ; . .
Mas informaadn en

La forma de solucionar y enviar los fallos se hacléttp://urbanllzard.com/~ase|go/whatsth|stutor|aI/

mediante diff que eria lo las diferencias entre el
Pare crear este archivo difbl® hace falta el comando

Digamos t | punto final par renel
diff -u -p fuente.cpp.orig fuente.cpp > ./patch.diff 'gamos que este es € punto 1 para ayudar en e

proyecto KDE, una vez que te decidas puedes hacer dos
donde fuente.cpp.orig es el archivo original que coresas

tiene el error y fuente.cpp es el archivo en donde el errora  Comenzar nuestra propia aplioaj si tienes algu-

est solucionado. na idea de un programa que todawo existe en el
Entonces el archivo diff generado se puede enviar software libre en general, o que aungue exista, no

directamente al autor(es) directamente o bien se puede satisfaga todas tus necesidades y quieras darle otra

copiar y pegar en un comentario de bugs.kde.org orientacon desde el principio, puedes empezar una
Una vez enviado el parche puede ocurrir varias cosas nueva aplicaéin desde cero.

» Que nadie conteste: en este caso @slizo lo hayas = Tambin puedes unirte al desarrollo de una aplica-
enviado a la lista 0 persona correcta, 0 n@ ésen cion ya en desarrollo, o retomar el desarrollo de
comentado, o qués el desarrollador en cugsii alguna aplicad@n abandonada.
no tiene tiempo, lo mejor en este caso es tratar dePara programar aplicaciones en KDE puedes
comentarlo mejor o tal vez enviarlo a alguna otrasar C++ para programar tus aplicaciones, aungque
persona o lista que sea la correcta hay otras opciones, puedes consultar la lista

= Que el parche cause conflicto con otro que sk bindings disponibles para otros lenguajes en
est realizando, en este caso puedes ofrecer Hiip://developer.kde.org/language-bindings/
colaboraddn con el desarrollador De forma general se puede consultar los

= Que no sea aceptado, puedes tratar de mejorarltutoriales, howtos y documentadc existente
bien discutir en la lista correspondiente poedu para programar en KDE en la direéni

parche debe de ser aceptado. http://developer.kde.org/documentation/ en -
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particular se recomienda el siguiente tutorial
de Antonio Larrosa sobre como comenzar
a programar para KDE/Qt http://devel-
home.kde.orgA~larrosa/es/tutorial/index.html

VIIl. FINAL

Y eso es todo, esperamos que con este pgemue
arficulo, mucha gente se anime a colaborar en el proyecto
KDE ahora que sabe donde y a quien dirigirse para
empezar a trabajar.

A continuacon todos los enlaces dados en elaio
y numerados.

1. http://bugs.kde.org
2. http://www.kdehispano.org/modules/newbb
3. https://listas.hispalinux.es/mailman/listinfo/kde-

hispano
4. http://kde-forum.org/
5. http://www.kybs.de/mailman/listinfo/kde-es
6. http://arstechnica.com/
7. http://lwww.osnews.com
8. http://dot.kde.org
9. http://es.il8n.kde.org
10. http://ca.il8n.kde.org/
11. http://www.trasno.net/kde/
12. http://kdeuskaraz.euskalgnu.org/
13. http://www.kdehispano.org
14. http://bugs.kde.org/buglist.cgi?shdesctype
=allwordssubstrshodlesc=JJ %3Abugtatus
=UNCONFIRMEDbugstatus=NEWbugstatus
=ASSIGNEDbugstatus=REOPENED
15. http://urbanlizard.com/aseigo/whatsthisutorial/
16. http://developer.kde.org/language-bindings/
17. http://developer.kde.org/documentation/
18. http://devel-home.kde.orgfarrosa/es/tutorial/index.html



wxPython: Aplicaciones multiplataforma con Python

Arturo Fernandez Montoro

Resumen — wxPython es un completotookit para el [I. wxWINDOWS. EL PRECEDENTE
desarrollo de aplicaciones multiplataforma con interfaz
grafica de usuario con el lenguajePython Su flexibilidad
y potencia lo convierten en el adecuado para el desarrollo

rapido de aplicaciones que deben correr en distinas yq 5 193 se cambi6 el nombravaWidgetsaunque a lo largo
plataformas. Esta orientado a eventos y posee un rcoyq ggte articulo seguiremos utilizando el nombre original.

con]unto_de widgetspara construir complejas interfaces gt completoframeworknos proporciona un conjunto de
de usuario. widgetshabituales en la programacién de interfaces graficas
como por ejemplo cajas de texto, botones, ventanas, listas

l. INTRODUCCION desplegablescheckboxes/ cuadros de dialogo. Asimismo
nos facilita las rutinas necesarias para interactuar con los

Uno de los principales aspectos que deben ser tenidos 6805 |as cuales estan basadas en el modelo de eventos.

cuenta cuando se plantea el desarrollo de aplicaciones @y mas también incorpora rutinas para manejar sistemas de
puedan ejecutarse en distintas plataformas es la mter{

e - . ' fheros virtuales y soporte papenGL
grafica de usuario. La razon es la heterogeneidad de 108, jyeq del desarrollo de este componente surgié de Julian

sistemas graficos existentes en las distintas plataformaa@art que trabajaba en Attificial Intelligence Applications
sistemas operativos. Habitualmente el ~desarrallo titute de la Universidad de Edinburgo, alld por el afio
aplicaciones es totalmente dependiente de la plataforfigy, v gurgis de la necesidad de desarrollar una aplicacion
donde va a ejecutarse este software, lo que complicagGh hydiera correr tanto en terminadéaVindowscomo en
desarrollo de aplicaciones multiplataforma. Por ejemplo, Ig$~s con MS Windows Dado que las herramientas
aplicaciones parblS Windowssuelen utilizar las librerias de.omerciales existentes en aquel momento no cumplian los
MFC (Microsoft Foundation Classg$5] para trabajar con la raqyisitos que necesitaba, decidié comenzar el desarrollo de
interfaz grafica. Obviamente, estas libreria son totalmenig, |ipreria propia. Con el paso del tiempo y con la
dependiente de este sistema operativo. Igualmente oCurtgsglioracion de otras personas, esta libreria terming por
desarrollamos para sistemas UNIX utilizando las librerias g4y parte de un proyec®pen Sourceue actualmente es
MOTIF [4]. - . _ _ . wxWindows.Actualmente, la licencia que posee epen
Con el objetivo de cubrir este hueco existen librerias qugrcey se denomina “wxWindows license”. Basicamente es
nos permiten el desarrollo de aplicaciones con independengla |icencia de tipo L-GPL, con la salvedad de que la
del sistema grafico nativo de la plataforma. licencia dewxWindowspermite desarrollar trabajos derivados

Otro condicionante en el desarrollo de aplicaciones,,ietarios. Esta licencia fue aprobada por el organismo
multiplataforma es la eleccion del lenguaje de programaciOgysan source Initiative”

Debemos elegir un lenguaje que nos permita general
ejecutables para el mayor nimero de plataformas posibles. [l. wxPyTHON

Los lenguajes dscripting nos facilitan en gran medida esta tilizand L ‘e Pvih ¢
tarea, debido a que s6lo es necesario disponer del intérprefiiiizando el lenguaje Python nos encontramos con
g intas opciones a la hora de elegirtoolkit grafico: pyQT

wxPythones en realidad umporting a Python del toolkit
para el desarrollo de aplicaciones gréaficas en C++ llamado
wxWindows[3]. Debido a problemas legales en septiembre

ara cada sistema operativo. Basta con escribir una sola ; oo
P ! perativ o 4 e PYGTK [9], Tkinter [10] o wxPython.Este ultimo se

el caodigo. Dentro de este apartado destacamos el leng ! . , e
tribuye como un modulo que podemos integrar facilmente

Python [2] por varios aspectos: es libre, esta orientado iendo la. i lacid > sdul h
objetos, existen intérpretes para UNIX, Linux, Windows ggmen 0 la instalacion comdn para modulos Rython
ado que se trata de yorting del originalwxWindows la

En este contexto aparesaPython[1]. Se trata una libreria curva de aprendizaje sera minima si ya tenemos experiencia

open sourcepara desarrollar aplicaciones multiplataformgP" €l toolkit para C++. La API es practicamente igual,
con interfaz grafica erPython Nos ofrece un completo salvando las diferencias sintacticas que existen entre ambos

conjunto dewidgety de métodos para desarrollar la interfas"9UaJes. szamals a esto podemos conS|deran<Iadython i
de usuario e interactuar con ella. Como una de las mejores opciones para desarrollar

aplicaciones multiplataforma con GUI Bython

La ultima versién estable dexPythores la 2.4.2.4, aunque
también esta disponible la version 2.5.2.8 que se considera
como “inestable” y en desarrollo. Existen tanto versiones
paraPython 2.2como paraPython 2.3 Asimismo en el sitio

Mac, posee una extensa APl y es facil de aprender.

Arturo Fernadez trabaja en la empresa Atos Origin SAE
(arturo.fernandez@atosorigin.com).

ISBN 84-88783-71-X©2004
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oficial podemos encontrar distribuciones binarias pisi& dentro de ventanas y componentes asociados.
Windows, Linux (Red Hat, Mandrake y FedoyaMac OS X  Observando la completa APl encontraremos muchos mas
Obviamente, también podemos descargar el codigo fuenteoptroles para satisfacer los requisitos de aplicaciones que
compilarlo para nuestra plataforma especifica. Tal y comomeguieren complejas interfaces graficas. Una buena opcion
indica en este sitiolos usuarios deDebian GNU/Linux para tener una idea general de los distintaslgets que
pueden instalar el paquetibvxgtk2.2-pythonjjue existe a podemos utilizar, es ejecutar la aplicacion de ejemplo que se
tal efecto en lomirrors habituales del proyecfoebian distribuye como parte de la documentacion.

A la hora de realizar la instalacion debemos tener en cuenta
quewxPythondepende de las librerig@TK+. En el caso de !lI-B. Comenzando el desarrollo
Linux nos aseguraremos de tener instaladas estas libreriagna vez que sabemos solrePython
antes de instalar el paquete o realizar la compilacion manual. Que esta orientado a eventos.

En el caso d&MS Windowsasta con ejecutar el ejecutable | 5 principales componentes que podemos utilizar.

distribuido que contiene un asistente de instalacion. _ Estamos en condiciones de realizar nuestra primera
Finalmente veremos que el médulo ha quedado '”St_aI%?icacién. Comenzaremos escribiendo una clase o un
en elpath por defecto dénde se instalan los modulos listQg,ninto de ellas que representen un espacio virtual de la
para ser utilizados eRython Por ejemplo, en el caso deyantalla dénde posicionaremos los distintidgets El
Debian es el  directorio  /fusr/lib/python2.2/- ¢omponente principal que nos ofresexPythonse llama

packages/wxPython wxWindow Sin embargo, para realizar una simple aplicacion

) Comprobaremos la cqrrgcta instalacion inv_ocando desdglamas comodo utilizar una clase que hereda de esta y que
linea de comandos al intérprete Bgthony ejecutando el jynjementa el comportamiento necesario para manejar

siguiente comando: ventanas, su nombre esxFramey es en realidad un
from wxPython import * ;
Sj h L I instalacio ha llevad ﬁontenedor de controles. Seguidamente debemos tener en
'[]O.t ay nlggun error, alrls z;a_cmn set ;k_teva O aCaffenta la llamada que hemos de realizar al método
COS eX|do yl podemos plasar a rat aj,atr_ conte 't'h | WxPySimpleApp(para obtner la instancia que necesitamos.
(;]al ed as p_rmct:lpe_\,es carac er;s icas whePy Iones Ce: Por Ultimo debemos indicarle a esta instancia que debe estar
moce Ot e cIJrler:j_ef\mont a evert1 OSd qbue Inc uye_.b_ Ot eparada para manejar eventos, esto se hace con la llamada
respuestas a los direrentes eventos debemos escribir 'utf|ageatogomainLoop(), el cual nos marca el ciclo inicial. Con

para tratarlos_. Es lo que S?,S“e'? conocer con el nom_breegﬁ)s simples pasos podemos desarrollar una aplicacion
callback routines que también existen en otros lenguajes Yancilla. Como ejemplo, veremos el tipico “Hola Mundo”. El

sistemas para el desarrollo de GUI'ssRythonnos of(ece un T:()digo seria el siguiente:
completo conjunto de eventos que pueden ocurrir sobre I0§ wxPython.wx import *
distintos elementos de la interfaz grafica.

; i - o if _name__ =='__main__"
A continuacion pasaremos a describir los principales — app = wxPySimpleApp()
objetos de la interfaz de usuario que podemos utilizar para frame = wxFrame(None, -1, ‘'Hola Mundo’,
nuestros desarrollos. size=(200,100))

frame.Show(true)

app.MainLoop()

Cada uno de los elementos de la interfaz gréafica est&implemente con estas lineas ya podemos ver una ventana
implementado como una clase o un conjunto de estas. Estepantalla. Pensemos en el nimero de lineas de cédigo que
hecho nos garantiza la portabilidad entre plataformasecesitariamos para obtener el mismo resultado utilizando
Pensando en la distintas categorias tenemos la siguidatguajes como C o Java. La ventajaRj¢hones claramente
clasificacion: significativa en este aspecto.

« VentanasnanagedDentro de esta categoria encontramosEn la figura 1 podemos apreciar la ventana de nuestra
las ventanas que dependen de otras, por ejemplo cuadhd®era aplicacion corriendo en Linux, asimismo en la figura
de didlogoframesMDI y didlogos asistentesvizards. 2 vemos el resultado badS Windows

» Ventanas comunes: Como son pandtespeso grids. Evidentemente podemos desarrollar aplicaciones mas

« Controles genéricos: Imprescindibles en la interacci@®@mplejas. En la figura 3 podemos ver umont-end
con el usuario. Tenemos botonesxButton, checkboxes desarrollado por el autor para el progrgmead el cual nos
(wxCheckBo) listas desplegables wkComboBoy Permite leer el format&XIF [11] que poseen las fotografias
etiquetas de texto estaticasxStaticText cajas de texto digitales compatibles con este formato.
para entrada de valoresxTextCtr), etc.

« Menus: Es posible construir menus afiadiendo distin

[l -A. Principales widgets

tJAIS-C. Eventos y rutinasallback

opciones. Formalmente un evento es un mensaje enviado por el
« Estructura y manejo de ventanas: Posicionamienttanejador de eventos para indicarle a la aplicacién que algo
relativo y absoluto, tamafio de las mismas, etc. ha ocurrido. La aplicacién debe responder a este hecho. Es

» Controles gréaficos:wxPython incorpora un completo responsabilidad del desarrollador escribir el codigo de
conjunto de widgets para manejar imagenes gréaficagespuesta al evento, mientras que la captura del mismo se



realiza de forma transparente. Las rutinas que realizannias atractivos de los ultimos afios. Otra gran ventaja es que
tarea de respuestas son conocidas con el nombre utibzando Linux y wxPythontenemos un entorno para el

callbacks

desarrollo de aplicaciones totalmente libre, que es otra

Con el objetivo de facilitar la tarea de conexién entreuestion que muchos desarrolladores tienen en cuenta, debido
eventos y respuestagyxPythonnos ofrece unos métodosa que la mayoria de entornos de desarrollo utilizan software

especiales que comienzan con el preffi)dT. Es conveniente

propietario en mayor o menor medida.

revisar la API para ver cuales de estos métodos podemaSin embargo, encontramos una carencia: no existe un IDE

utilizar como respuesta a los eventos que surgen sobre tlidalmente funcional

para desarrollar cowxPython

widgets A continuacion podemos ver un ejemplo de métodactualmenteBOA Constructof7] esta en fase de desarrollo,

para controlar los eventos sobrewxComboBox

aunque las versiones beta que existen prometen bastante.

EVT_COMBOBOX(self,self.ch.Getld(), self.onChangecbEsperemos que con el tiempo surgan otros IDE's que nos
El primer pardmetro es el propio objeto, el segundo naguden a convertir avxPythonen un estandar para el

indica el identificador el control en cuestién y el

=

-
Figura 1. “Hola Mundo” corriendo en Linux con KDE.

=10l x|

Figura 2. “Hola Mundo” corriendo en Windows.

tercer pardmetro referencia la rutinaclbak Es en esta

rutina donde debemos escribir el cédigo de respuesta cuan
ocurra un evento sobre elxComboBoxen este caso el

evento hace referencia al cambio de valor sobterabox

IV. CoNncLUSIONES

desarrollo rapido de aplicaciones multiplataforma.
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Ficura 3. APLICACION FRONT-END PARA JHEAD DESARROLLADA CON
wxPyTHON.
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CVSAnalY: una herramienta libre para el analisis
de repositorios CVS

Israel Herraiz, Gregorio Robles, Jestis M. Gonzalez-Barahona

Resumen—El desarrollo de software libre ha
demostrado en los ultimos afos una clara tendencia
de consolidacion con varios proyectos calificados
indiscutiblemente como grandes éxitos. Sin embargo,
a pesar del creciente interés muchos aspectos relativos
al software libre y a las comunidades que lo crean
permanecen inexplorados y en ocasiones incomprendidos.
La obtencion de datos cualitativos y cuantitativos y su
posterior analisis es, por tanto, de gran importancia.
En este articulo presentamos una herramienta que
permite realizar un analisis remoto y desatendido
de proyectos de software libre, y cuyos resultados
son la base para la evaluacion ingenieril, social y
econémica de estos proyectos. Esta herramienta,
denominada CVSAnalY, puede encontrarse en

http://libresoft.dat.escet.urjc.es/cvsanal.

Nuestro grupo de investigacion emplea, entre otras,
esta herramienta para la caracterizacion y analisis
de proyectos de software libre, dentro de la accion
coordinada CALIBRE, impulsada por la Comision
Europea (http://calibre.ie).

1. INTRODUCCION

Una de las principales caracteristicas de los pro-
yectos de software libre es la dispersién. No existe
una autoridad central encargada del proyecto a la que
se pueda acudir para solicitar informacién acerca del
mismo. Ademds, los usuarios y desarrolladores estdn
dispersos geograficamente. Por tanto, la dispersiéon de
los proyectos de software libre es tanto administrativa
como geografica[l].

Si comparamos esta situacién con la que se enfrentaba
la ingenieria del software tradicional veremos que es
todavia mas complicada de analizar. Al fin y al cabo,
en los dmbitos tradicionales se conoce tanto el nimero
de desarrolladores que estdn asignados a un proyecto
software dado, asi como la dedicacién (generalmente
medida en horas) que éstos dedicaban al proyecto. En
el software libre, en general, carecemos de esta infor-
macién, pero tenemos a nuestra disposicién una serie
de datos que nos permiten indagar profundamente en

Universidad Rey Juan Carlos. Grupo de Sistemas y Comunicacio-
nes.
{herraiz, grex, jgb}@gsyc.escet.urjc.es

ISBN 84-88783-71-X©2004

los mismos. Este es precisamente uno de los objetivos
del proyecto CALIBRE, una accién coordinada de la
Comisién Europea cuyo objetivo es acercar el desarrollo
y las metodologias utilizadas en el software libre a las
industrias europeas de mayor importancia como son la
de la automocidn, las telecomunicaciones, etc.

Gran parte de los datos que podemos obtener, estdn
disponibles publicamente a través de Internet, la tec-
nologia que ha permitido evitar los problemas de la
dispersion de los proyectos de software libre. Entre las
herramientas utilizadas, nos encontamos con los sistemas
de control de versiones (como el Concurrent Version
System, CVS), que suponen una herramienta de trabajo
coordinado y centralizado. Estos sistemas permiten tra-
bajar sobre el mismo proyecto a varias personas de ma-
nera remota, y registrar todas las operaciones realizadas
por los desarrolladores sobre el proyecto. Ademads, los
usuarios pueden obtener la dltima versién (o cualquier
version anterior) desde el CVS.

Otra caracteristica muy interesante de estos sistemas,
es que no sblo se guardan registros de las operaciones y
codigo fuente de la dltima versién del proyecto, si no de
todas las versiones anteriores, lo que permite acceder a
cualquier momento del desarrollo del proyecto, o realizar
andlisis histdricos del proyecto.

Debido a estas caracteristicas, los sistemas de control
de versiones son el campo de exploracidn perfecto para
analizar el desarrollo de un proyecto de software'.

En este articulo se muestra una herramienta que em-
plea la informacién almacenada en un repositorio CVS,
para realizar un andlisis del desarrollo de un proyecto de
software, de una manera no intrusiva.

II. ;QUE HACE CVSANALY?

CVSAnalY[2] obtiene la mayor parte de la informa-
cién acerca del proyecto de software libre de los logs
(o histéricos). Cada vez que un desarrollador realiza un
cambio en el CVS (como por ejemplo, afadir nuevo
codigo al proyecto) se registra el nombre del usuario
que realiz6 el cambio, la fecha, qué lineas ha afadido

' Aunque en general, s6lo los proyectos de software libre tienen su
cédigo fuente almacenado en un CVS de manera puiblica.
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y cudles ha eliminado, qué ficheros ha afiadido y/o
eliminado, etc. Ademas, el desarrollador también puede
afiadir un comentario en el cambio.

CVSAnalY extrae esta informacién de los logs, la
procesa, la inserta en una base de datos y después calcula
diversos pardmetros estadisticos. Los pasos principales
de ejecucién son:

1. Preproceso:

a) Descarga las fuentes del proyecto.

b) Descarga los logs.

¢) Extrae la informacién de los logs.

d) Identifica el tipo al que corresponde cada
fichero (documentacién, cédigo, imagenes,
traducciones, interfaz de usuario y sonidos).

e) Contabiliza el nimero de lineas de los fiche-
ros de codigo, empleando la herramienta wc.

2. Inserta la informacién extraida y procesada en una
base de datos. También existe la posiblidad de que
sea exportada a XML.

3. Calculos estadisticos. Calcula diversos indices
acerca de la igualdad en la contribucién al proyecto
por parte de los desarrolladores y los representa
graficamente. También puede dibujar graficas con
la evolucién a lo largo del tiempo del proyecto.

Ademds, los resultados pueden exportarse a un servi-
dor web. CVSAnalY crea una interfaz web que permite
explorar los resultados de una manera muy sencilla.
Podemos encontrar varios ejemplos de estas webs en
la pdgina principal de CVSAnalY (ver Resumen). Por
ejemplo, en la web de resultados podemos obtener una
lista de desarrolladores, elegir uno y obtener, entre otra
informacién, el ndimero de lineas que ha afiadido al
proyecto a lo largo del tiempo.

De una manera muy general, los resultados que hay
disponibles son:

» Nimero de médulos, commits, committers®, nime-
ro total de lineas de co6digo, nimero de lineas
afnadidas o eliminadas, etc

s También histéricos de estos datos (por ejemplo,
ndmero de modulos en este momento, hace un afo,
hace dos, etc).

» Indicadores de desigualdad (para comprobar, por
ejemplo, si una fraccién pequeiia de todos los de-
sarrolladores contribuye con la mayoria del cédigo
del proyecto).

» Generaciones de desarrolladores. En este aspecto
nos detendremos en un punto posterior, puesto que

2Por commit entendemos cualquier cambio realizado en el proyec-
to, y por commiter la persona que realiza este cambio en el CVS.
No necesariamente tienen que ser cambios en el cédigo del proyecto,
sino que pueden ser en cualquier aspecto del mismo: documentacién,
imdgenes, traducciones, etc.

es una conclusiébn muy interesante acerca de los
proyectos de software libre, que hemos podido
identificar gracias a CVSAnalY.

III. COMO OBTENER LOS RESULTADOS

CVSAnalY se encuentra en una fase muy activa de
desarrollo, y casi cada dia se realizan modificaciones y
se afladen nuevas caracteristicas a la herramienta. En este
momento, el tinico modo de emplear la herramienta es
editando el fichero de configuracién config.py. Entre
otros datos, se necesita la direccién del CVS, la lista
de médulos que se van a descargar y analizar (se puede
indicar que se analicen todos los médulos de una manera
sencilla), el nombre de usuario para acceder al CVS,
qué andlisis se van a realizar, qué gréficas se obtienen,
dénde se guardaran los resultados, a qué servidor web
se exportardn, etc.

Este fichero es ciertamente complejo. Para paliar la
dificultad de configurar todas las opciones correctamente,
junto con la herramienta se distribuyen ficheros de confi-
guracion adaptados a los proyectos de software libre mas
conocidos (Apache, GNOME, KDE, GCC, etc). De este
modo, se puede emplear una de estas preconfiguraciones
como punto de partida para el andlisis de un proyecto.

En el caso de que no se especifique alguna opcién
de configuracién imprescindible, la herramienta muestra
un mend que nos permite seleccionar el valor adecuado
para esa opcion. Ademas, si el valor es simplemente ver-
dadero o falso, podemos seleccionar que para cualquier
otra incidencia proxima se tome un valor por defecto, y
no se pregunte al usuario qué valor debe tomarse para
la opcién perdida.

Para emplear CVSAnalY existen una serie de prerre-
quisitos. A continuacién mostramos la lista de paquetes
Debian necesarios para poder ejecutar el programa?: cvs,
mysql-server, python (versién 2.2 o posterior), python-
mysql, python-mysqldb, python-imaging, gnuplot, ploti-
cus (version 2.2 para obtener diagramas de sectores en
color), smail, R, whirlgif, rsync (sélo si se va a usar el
rsync del repositorio cvs), cron, rcs (s6lo si se emplea
rsync).

Una vez completado el fichero de configuracién, e
instalados todos los paquetes necesarios, para ejecutar
la herramienta simplemente hay que escribir python
cvsanaly.py dentro del directorio donde tengamos
instalada la herramienta.

La ejecucién puede llevar mucho tiempo, sobre todo si
estamos analizando proyectos muy grandes. Ademas, se

En otros sistemas los nombres de los paquetes son practicamente
iguales. Por ejemplo, nosotros hemos probado la herramienta en
FreeBSD y los paquetes necesarios eran practicamente los mismos.



realizan muchas peticiones al CVS, por lo que no debe-
mos realizar muchos andlisis continuados sobre el mismo
CVS. En cualquier caso, para probar la herramienta y
familiarizarse con ella es mejor usar repositorios CVS
de proyectos pequefios. Por ejemplo, en SourceForge
(http://sf.net) podemos encontrar muchos pro-
yectos con CVS no demasiado grandes.

IV. EJEMPLOS DE RESULTADOS OBTENIDOS

La cantidad de informacién que se obtiene como
resultado de un andlisis es inmensa. Por suerte, mediante
la interfaz web se obtienen clasificados, y pueden con-
sultarse de una manera sencilla. Entre otros resultados
se obtienen diversas graficas para poder entender mejor
el significado de los resultados.

En este punto tan s6lo vamos a exponer algunos
ejemplos de las graficas que se obtienen, explicando
qué informacién proporcionan.

IV-A.  Evolucion del niimero de lineas de codigo

Por ejemplo, vamos a mostrar la evolucién en el
nimero de lineas de cédigo de Evolution, un cliente de
correo electrénico y agenda del escritorio GNOME. La
grafica obtenida con CVSAnalY se muestra en la figura
1.
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Fig. 1. Evolucién del nimero de lineas de cédigo de Evolution

En este caso, la grifica nos ha permitido identificar un
momento clave en el desarrollo de Evolution. Alrededor
de la semana 100 se puede observar un cambio de pen-
diente en la gréfica. Ese punto se ha identificado como el
momento en el que Ximian se hizo cargo del proyecto.
Se observa claramente como Ximian logré aumentar la
velocidad de desarrollo del proyecto.

Los datos mostrados pueden emplearse también para
realizar estimaciones del coste de desarrollo, empleando
modelos como COCOMOJ3].

IV-B. Indicadores de desigualdad en las contribuciones
al proyecto

Otro pardmetro interesante que se puede obtener es el
coeficiente de Gini[4]. Este coeficiente es un indicador
de desigualdad; mide si la mayoria de las aportaciones al
proyecto se deben a una minoria de desarrolladores. En
la figura 2 se muestra la grafica para el caso de Evolution.
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Fig. 2. Indicador de desigualdad para las aportaciones a Evolution

La linea recta indica igualdad. Esto es, todos los desa-
rrolladores contribuyen en la misma cantidad al proyecto.
El coeficiente de Gini mide la relacién entre las 4reas
bajo la recta y la curva que muestra la distribucién de
aportaciones en funcion de los desarrolladores. Cuanto
mds cerca esté esa relacién de 1, més desigual ha sido la
participacion en el proyecto. En general, en proyectos de
software libre nos encontramos con valores que rondan
el valor 0.8, por lo que una minorfa de programadores
contribuye a la mayoria del desarrollo (es decir, se
verifica el principio de Pareto* aplicado al desarrollo del
proyecto).

V. GENERACIONES DE DESARROLLADORES

Es una idea comun que el desarrollo del software libre
avanza gracias a la aportacion de individuos clave. Asi,
muchos piensan que si no existiera Linus Torvalds nunca
se hubiera logrado desarrollar el kernel de Linux. O que
Miguel de Icaza es un desarrollador imprescindible para
el éxito del escritorio GNOME.

“Habitualmente este principio se enuncia asi: el 20 % de las causas
originan el 80 % de los problemas.
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Estos desarrolladores, normalmente denominados co-
de gods, son, en su mayoria, los que mas contribuyen
al desarrollo de los proyectos en los que participan. Sin
embargo, nuestros estudios de varios proyectos muestran
que no existen desarrolladores imprescindibles en el
software libre[5]. En cambio, el desarrollo tiene varias
etapas, entre las cuales existe un relevo generacional.

En la figura 3 se muestra una representacion grafica
de las generaciones de desarrolladores. El desarrollo del
proyecto se ha dividido en 10 intervalos iguales. Se
identificé el grupo de desarrolladores mas activo en cada
intervalo, y se representd la contribucién de cada grupo
durante todo el proyecto.
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Fig. 3. Generaciones de desarrolladores en Evolution.

Si nos fijamos por ejemplo en el grupo més activo en
el primer intervalo, vemos que en ese periodo de tiempo
realizaban casi todas las contribuciones al proyecto. En
cambio, este mismo grupo dejé de contribuir al proyecto
en el quinto intervalo. Y durante ese periodo de tiempo,
sus contribuciones fueron disminuyendo. El grupo mds
activo en ese quinto intervalo no aportaba nada al pro-
yecto en el primer intervalo, y como se observa son los
principales desarrolladores en intervalos posteriores.

Por tanto podemos concluir que existen generaciones
de desarrolladores. Los desarrolladores mds activos en
el comienzo del proyecto ya no estidn participando en
su desarrollo, y han sido relevados por otro grupo de
desarrolladores que ahora aportan la mayoria de las
contribuciones. Es decir, existe un relevo generacional.
Este comportamiento se ha observado también en otros
proyectos de software libre.

El tratamiento de los datos necesarios para obtener
esta representacion grafica se realizé de manera auto-
matizada con CVSAnalY, gracias a que en el CVS se
guarda el estado del proyecto en todos los instantes en

los que se han producido cambios, y ademds se guarda
también quién es el autor de cada cambio. Por tanto fue
posible trazar todo el trabajo de los desarrolladores en
todo el periodo de existencia del proyecto.

VI. CONCLUSIONES

CVSAnalY es una herramienta para analizar proyectos
de software libre, de una manera remota y desatendida.
Permite obtener una perspectiva global del proyecto,
desde su comienzo hasta la actualidad.

Tradicionalmente se han realizado muchas suposicio-
nes acerca del software libre[6], y no se han fundamen-
tado en datos o estudios empiricos. Todos estos trabajos
no hubieran sido aceptados en cualquier otra discipli-
na cientifica, por no ser verificables. Por tanto, es el
momento de realizar andlisis rigurosos y fundamentados
en datos experimentales del software libre (por ejemplo,
el estudio [7]), que nos permitan extraer conclusiones
vélidas acerca del mismo.

Ademis, los resultados obtenidos son la base para
una evaluacién econémica de los proyectos de software
libre, lo que permitiria introducir los modelos abiertos
de desarrollo dentro de la industria. Otro punto muy
importante de los resultados de estos andlisis es el de
los recursos humanos, puesto que es posible trazar el
trabajo de cada desarrollador desde el inicio del proyecto
hasta el momento actual (lo que resultaria muy {til en
un entorno empresarial).

Sin embargo, CVSAnalY tiene que seguir mejorando.
Un verdadero estudio de un proyecto de software libre
no deberia basarse en el estudio de aspectos técnicos. La
organizacién social formada por los desarrolladores y los
usuarios es muy importante, y no deberia obviarse[1].
Por tanto serfa necesario también estudiar por ejemplo
las listas de correo del proyecto[8]. Sin olvidarnos de los
sistemas de seguimiento de fallos, que también pueden
aportar informacién muy valiosa acerca de la evolucién
del proyecto. Es decir, deberia realizarse un andlisis
integral del proyecto de software libre[9].

Ademas, para facilitar su uso, necesitaria una interfaz
grifica de usuario amigable, que permitiera seleccionar
la configuracién adecuada mediante asistentes. También
seria necesario escribir una documentacién completa,
sobre todo de las miiltiples opciones de configuracién
que posee, y una lista de preguntas frecuentes explicando
en qué consiste cada resultado obtenido, y, quizds, pro-
porcionando enlaces a articulos de interés relacionados
con los célculos realizados.

Otro punto de desarrollo futuro consiste en discriminar
entre lenguajes a la hora de contabilizar las lineas de
codigo. En este momento se identifica el tipo de fichero



que existe en el CVS (sonido, cédigo, traducciones,
etc), pero no es distingue entre diferentes lenguajes
de programacion. Para ello serfa interesante integrar la
herramienta SlocCount[10] en CVSAnalY.

(1]

(2]

(3]
(4]
(5]

(6]
(7]

(8]

(9]

(10]
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Proyectos fin de carrera y software libre

Antonio Aralizo Azofra, Antonio J. Cubero Atienza, LorenztaS#&orera

Resumen -El software libre, cada vez mas presente ensu/s autor/es otorgan licencia para ejercer las siguientes
nuestra sociedad, esta adquiriendo una importancia cuatro libertades:
creciente en la Universidad por numerosas razones. Por(0) libertad de usarlo, sin ninguna restriccion o
otra parte, el proyecto fin de carrera es una materianuy discriminacion, ni econémica ni de cualquier otro tipo.
importante en las carreras de ingenieria. Este trabajo (1) libertad de estudiar como funciona, aprender de él, y
analiza las relaciones entre ambos, y las posibles ventajas adaptarlo (el acceso al cddigo fuente es un requisito
de su combinacion, desde el simple uso de software br  previo).
en el proyecto fin de carrera, pasando por la liberacion (2) libertad de distribuir copias, y asi ayudar al préjimo.
del proyecto, hasta la integracion del proyecto en la(3)libertad de mejorar el programa y hacer publicas las
comunidad del software libre y la eleccién de temas Mejoras a los demas, de forma que toda la comunidad se
directamente relacionados. beneficie.
Existe una gran cantidad de personas, empresas Yy
) organizaciones, que usan, colaboran y/o desarrollan SL.
| InTRODUCCION Entre ellos existe un clima de cooperacion infundido por la

El Proyecto Fin de Carrera (PFC) es probab|emente und\@@]l’aleza del SL. NOS solemos referir al Conjunto de todos
las materias a las que mas importancia se da al aumsar ellos como la comunidad del SL.
carrera académica de ingenieria. Se trata de un éercicLas Universidades estan apoyando cada vez mas el SL, y
integrador o de sintesis de los conocimientos adquiridsSOn pocas las razones [4] para hacerlo. Hay un arelo
durante toda la carrera, donde se profundiza en algiin aspdBtgersitario pro SL, con el proposito de ser punto de
concreto o se desarrolla una aplicacion definida. Pép,tas encuentro de todas las asociaciones que comparten este fin.
quiza la materia mas cercana a la posterior labor profésionAdemas de que cada vez es mayor la implicacion de
Los proyectos fin de carrera pueden ser trabajos Q{@fesores Yy alumnos, varias universidades han creado
ingenieria: de ejecucién, de desarrollo o de investigaci@ficinas de SL. Concretamente la Oficina de SoftwareeLibr
aplicada; requieren un trabajo considerable; y son reakizade la Universidad de Cadiz (OSLUCA) ha expresado su
por alumnos gue son casi ingenierosy pues les queda patgjés en promover PFC relacionados con el software libre.
para terminar su carrera. Ademas, normalmente se trata d& Simbiosis entre los proyectos fin de carrera y el software
trabajos dirigidos o tutelados por profesores de universidadiPye puede generar sinergias positivas muy interesgates
a veces en contacto con profesionales. Son, por tanto, @#B80s. Un PFC, en vez de permanecer olvidado en una
trabajos de una envergadura y nivel de calidad considerablBlioteca, puede ser muy Util para el SL y la Sociedad en
En general, todas las ingenierias incluyen en sus plane§®eeral, y a su vez un PFC puede tener grandes ventajas al
estudios las asignaturas de Proyectos y Proyecto FinSHBiergirse en el mundo del SL. Podria pensarse que esto es
Carrera. Aunque los planes de estudios de las jngenieria8%rsolo para informaticos, pero en realidad otraldinnes
informatica no las incluyen como materias troncajgl las también pueden aprovechar las ventajas de realizar un PFC
diferentes Escuelas si suelen incluir el Proyecto Fin @acionado con SL.
Carrera (Sobre todo en el caso de la ingenien’a supgrior) En este trabajo trataremos de mostrar las pOSib”idadeS que
algunas la asignatura de Proyectos [2, 3]. existen, y las ventajas que se pueden obtener, en la
Una situacion habitual, por desgracia, es que el PFembinacion de SLy los PFC. Partiremos desde el o
después de presentado se quede en el olvido. Aunquél@SL en el desarrolio del proyecto, pasando por losletetal
algunos casos los proyectos son utilizados para alg@§acOmo hacer libre un PFC, para terminar comentando cémo
investigacion puntual, o en las clases de alguna asignaturs&Séd@uede lograr la integracion completa de un PFC en el
cabe duda de que podrian ser todavia mas Utiles para Mi&ado y la comunidad del software libre.
gente.
Por otra parte, el Software Libre (SL) es aquel en el que
Existe actualmente tal cantidad de software libre que casi
1 Aunque la materia Proyectos de ingenieria no esta incluida carsd tal cualquier tarea que imaginemos posible realizar con un
estan parte de sus contenidos dentro de la materia Sistema’s'lrufmmétiordenador puede hacerse con algiin programa libre, desde
que incluye como descriptor Proyectos de Sistemas Informaticos. L . . .
escribir una simple carta, pasando, por ejemplo, pdibajo
Los autores pertenecen al Area de Proyectos de Ingenieria d8f  Moléculas quimicas, hasta la realizacion de efectos
Departamento de Ingenieria Rural de la Universidad de especiales, como los de la pelicdlganic. Es cierto que
Cérdoba. (Email: arauzo (arroba) uco.es)
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existen algunas lagunas, como el reconocimiento automatidél lenguaje R, y el programa GNUPIlot nos permiten
de caracteres, pero casi siempre hay alguien que e@siderar graficos y estadisticas de datos que nhecesitemos
trabajando por eliminarlas. Asi, es muy probable que derdralizar. También hay programas para simulacién, gestores
de poco el software libre esté a la cabeza de la inrovaci de contenidos web, y mucho software especifico que puede
todos los ambitos. estar relacionado con el tema concreto del proyecto. Por
El uso de SL para el desarrollo de un PFC presestgpuesto, debemos incluir los que permiten realizar otras
diversas ventajas. La primera es poder usarlo sin terer gueas habituales, que pueden ser Utiles o incluso mesesa
adquirir costosas licencias, “pactar con el diablo” (a veqeara el desarrollo del PFC: navegar por la web (Mozilla,
regalan licencias con fines educativos, pero antes de axpl@aleon, Konqueror, w3m...), email (Mozilla Mail, Evolution,
profesionalmente el proyecto habra que pasar por caja)Mnit...), mensajeria instantanea (Xchat, Gabber, Gaim,
hacer nada ilegal. También hay programas libres ddesn...), retoque de imagenes (Gimp)...
permiten realizar tareas que no se pueden hacer con
programas no libres, o que funcionan mejor que otro no libre. 1l. L1BERAR UN PROYECTOFIN DE CARRERA

Sin olvidar que incluso podemos adaptar el programa fos derechos sobre el PFC, asi como los de cualquier
nuestros intereses. A veces un pequefio cambio puggBajo que realice un alumno en el desarrollo de su estudi
resultarnos muy (til. Ademas, colaborar con el SL es bugi@tenecen en principio al alumno como autor de los mismos,
para la Sociedad, y simplemente con usarlo ya se egun sefiala la Ley de Propiedad Intelectual [6] en su
colaborando con él. Porque aquel que lo usa probablemegpieulo 1 (el ambito de esta ley incluye tanto la
hablara de €l ayudando a difundirlo, ensefiara a otrog@umentacion, como el software, mencionados
usarlo, y si encuentra algin fallo o tiene alguna sug&eneypjicitamente en el articulo 10). Cuando para desarrell
puede comunicarselo a los desarrolladores para quepiyecto se cuente con financiacion ajena, por ejemplo de un
mejoren. . ) departamento de investigacion universitario, tales como
Como indican en su presentacion [5] los miembros Qgludas, becas o contratos, habra que mirar las condiciones
grupo de qsuarios de GNU/Linux de la Universidad Carlgg |os mismos para ver si éstas exigen la cesion, ya sea
Il de Madrid, hay muchos programas de SL que pueden sgfcial o total, de los derechos. Si el proyecto es dirigido,
de interés a la hora de desarrollar un PFC. posible que parte de los derechos de autor correspondan a los
La redaccién de la memoria puede hacerse con el Writelgg@ctores, y por tanto quiza pertenezcan a la entidadedo
OpenOffice, o algin otro procesador de textos libre cogggs trabajen.
Abiword o Kword. LateX es algo mas dificil de usar pero se| g5 pibliotecas de las Escuelas de Ingenieria normalmente
trata de una herramienta profesional de tipografia, ®Pardan copias de los PFC, y permiten su consulta bajo
incorpora un soporte excelente de expresiones matemyticggterminadas condiciones. Se  considera que esta consulta
una gestion de citas bibliograficas muy versatil. Docbe®k pyede ser (til para la comunidad universitaria, ademasrde
una alternativa mas moderna a LateX para documentagigy garantia de transparencia. En estos casos la noraativa
técnica, pero quiza le falta un editor visual y mejorar jg yniversidad suele exigir al alumno varias copias del PFC
gestion de bibliografias. _ _ su consentimiento a que estén en la biblioteca como requisi
Para preparar la presentacion del proyecto disponemggio a la presentacion del proyecto. Se trata de usaci
entre otros programas, del Impress de OpenOffice, Mylpermiso del autor para que la biblioteca muestre su PFC, no
completo y facil de manejar, MagicPoint, que represena de una cesion de los derechos de autor, que seguiran
forma distinta de preparar presentaciones, y tambiéﬂx‘—aberteneciendo por completo al alumno.
puede ser usado para preparar presentaciones. Si el alumno posee los derechos de autor de su proyecto,
A la hora de programar disponemos de compiladoresyfade otorgar licencias de uso como €l crea conveniente. De
intérpretes para diversos lenguajes (C, C++, JavaaRar)t esta forma, puede asignar a su proyecto una licencia,
Queremos mencionar aqui especialmente a Python, oWgada a todo el mundo, que garantice las cuatro libsrtade
lenguaje de programacion que es completamente libre f&les mencionadas, y desde ese momento el proyecto se
contrario que otros como C++ donde la especificacion de gugra considerar libre. En el caso de que, por cualquier
bibliotecas estandares no es publica, o Java donde €stag5h, no se posean todos los derechos sobre el mismo, habra
publicas con restricciones), y ademas goza de un bygl recabar el consentimiento de todos los propietarios.
disefio, facilidad de aprendizaje y de uso, y una gralbado que el mundo del Derecho es muy complicado, y que
mantenibilidad del coédigo. También hay editores cfiede haber muchos matices, existen una gran cantidad de
caracteristica_s qgue facilitan mucho la programacion COM@ncias redactadas. Las hay genéricas y especifiaces
X/Emacs, y diversos entornos completos de programacioncgdigo fuente, documentacion, asi como para otros tipos de
Podemos encontrar herramientas para trabajo en grupo @enidos como expresiones graficas o sonidos. Los
pueden ser Utiles si el proyecto se desarrolla enti@svagonceptos de lo que podemos hacer con un contenido libre
alumnos o en colaboracion con otros. Por ejemply faciles de entender, pero averiguar si una licereia s
Subversion (SVN), una mejora del conocido CVS, permifgede considerar libre 0 no, puede llegar a ser bastante
trabajar a varias personas sobre los mismos ficheggorroso. Por esta razén, el proyecto Debian [7] redacté una
simultaneamente y llevar un registro de los cambios. guia basica de las condiciones que debe cumplir una kicenci



para considerarse libre, las directrices de software tiere IV. | NTEGRACION DEL PROYECTOEN LA COMUNIDAD
Debian (Debian Free Software Guidelines, DFSG). LosU

abogados especializados de este proyecto analizan |

S . . i
diferentes licencias para ver si cumplen las DFSG. S§|glamb|en probablemente para su autor, cuando es difundido.

. . La forma mas simple de publicarlo es simplemente ponerlo
aquellos programas o contenidos que cumplen las dlrectrlé:%s una  pacina veeb HFc)) en dia exis?en estup endas
son incorporados a la parte principal del sistema operathvo pag ' y P

Debian GNU/Linux, y la comunidad del software Iibreerramientas de recuperacion de informaciéon (buscadores)

- 7 . P . ue probablemente permitiran localizar el proyecto a leegent
adopta este mismo criterio para determinar qué licesaas que p A P proy 9
libres interesada en él.

Lo Si se quiere, se puede dar un nivel mayor de integracion del
Para el software en si mismo, por lo general se susken . ;
. PFC en el mundo del software libre abriendo el desareollo
las del proyecto GNU [8], no en vano son los primer

S : ;
; s comunidad[12]. Aunque requiere un esfuerzo mayor, esto
Ipromqtores o!el software_ I|br§, y todo el,m_undo CONOCE Sfede dar continuidad al proyecto y por tanto mas
icencias. Existen dos licencias para cédigo, la GPL y a ; ilidad vid
LGPL. importancia y utlidad. No olvidemos que un programa

La licencia GPL (General Public License) es la original :nfolzggfélccr)nannliggﬁnizﬁtoterrglrr;a, agfn,:;:e e; Irgsejoc:gr?'lcier;ugs
la que mas protege la obra. Otorga las cuatro libertades ggfnbios del entorno Aden?és uedg ser muv aratificante ve
software libre, pero con una condiciébn importante: 158 ' P Y9

. . mo otros lo usan, e incluso colaboran en su desaryollo,
modificaciones o mejoras que se hagan al software I[:DOdCI’g yo

L , . o cQmo lo que uno ha comenzado puede llegar a ser utilizado
ser distribuidas sélo en los mismos términos en los que s€ ?1? q P 9
eg odo el mundo.

recibido el software original, esto es, licenciando & . .
9 En el modelo habitual de desarrollo de software libréesue

modificaciones a su vez con la licencia GPL. . : o
La licencia GPL estd muv bien para broaramas eh%ber colaboraciones de varios desarrolladores, publicacién
Y P prog » P c{e versiones frecuentemente, informes de fallos o

cuando esta licencia se usaba en bibliotecas de progjtama . . L .
la obligacién de liberar todo aquello que se enlac% ((]:%n Céd?ugerenuas de usuarios, y decisiones abiertas sobre la
9 q d Ol;erQ/qucién del proyecto.

GPL podia representar un problema. Por ejemplo, po Iﬁara facilitar el desarrollo se utilizan diversas heieatas,

llegar a ser ilegal crear cualquier tipo de softwardilme es casi imprescindible tener una pagina web del prayect

para GNU/Linux. Por esta razén se creo la licencia LGPL®S . N g :
(Lesser General Public License), que es igual a la GRL pen ésta se presentara el proyecto, indicando en quéstennsi

. . . P .~ "6l estado en que esti el desarrollo y las ideas o pthnes
permite que los trabajos derivados de un codigo bajo lﬂen&ésarrollo futu?o Por supuesto. se inZIuira en la pAgitn
LGPL sean licenciados con otras licencias. ) P ’ pay

Para la documentacion se ha estado usando dur rr&g\partado para descargar tanto el programa como su cédigo

: . : . - uente, asi como un apartado para la documentacion, ya sea
bastante tiempo la misma licencia que para el codigo,gperq linea o descar ér?dola Fz?tra consultarla Iocalme>|/'1te 0
GNU pensaron que podia ser conveniente crear una licenCla 9 P

. - |mr0rimirla. También se suele incluir un listado destesr por

especial para documentacion. Como resultado aparece fa . . . e
FDL (Free Documentation License), y aunque resu acer, instrucciones sobrt_a cémo c_olaborarz agrademml(_antos
aradoiico  viniendo de GNU e’sta licencia tienée las colaboraciones recibidas, e informacién sobre quienes
P ) ' son los desarrolladores principales. Una herramienta

caracteristicas que pueden violar las directrices de Debian .

: ; resante, a la que normalmente se podra acceder ldesde
(DFSG). Por lo tanto en Debian siguen recomendando b, es el sistema de seguimiento de errores (“buBirgaC
utilizar la misma licencia para el cédigo y la documentacién tém”) Este permite: ga los usuarios. informar d% los
apuntando ademdas que esto tiene la ventaja de perns*n}{?r X P ' '

. 2 .. _problemas que encuentren en el software; a los
copiar partes de codigo fuente a la documentamonpé( q y
viceversa deésarrolladores, llevar el control de los problemas quairse

; . . . L rreglando. Finalmente, se suele incluir un apartado para
Las licencias de GNU estan traducidas en varios |d|om%13 9 P P

. - arrolladores con todos los documentos del desarrollo
con objeto de que se comprendan. Sin embargo, en 2

! " ; iISefio, ideas, normas o estilos a seguir...), asi como
traducciones, no esta garantizado que su valor legal ge . 9 )
. S S mdicaciones sobre la forma de acceder a todos los recursos
exactamente el mismo que el de la original en inglés, por [0

Ue se recomienda usar la original de desarrolladores. Normalmente, entre estos reclssos
| Para aplicar las Iicenciasgal éédi 0 documentaci()nCL(J)enta con un almacen de codigo fuente con sistema de
. ap . 90, : ?ontrol de versiones (CVS, Subversion). Se suele disponer
cualquier otro contenido del proyecto, basta con seguir Jas, .. ; . o
instrucciones que figuran en el apéndice de las Iiceryciatamblen de diversas herramientas de comunicacién, camo la
con mayor detalle en las paginas web de las mismas fistas de correo, tanto para desarrollo como para dar s@porte
' lgs_usuarios; o como canales de IRC que también pueden ser

Es importante sefalar, que el hecho de liberar un PFC, g '
usados para ambos fines.

implica perder la posibilidad de explotarlo comercialraent -
La tarea de poner los servicios comentados en marcha

Aunqgue se esta dando la oportunidad de usarlo a cualquier?ma ser compleia. pero se simolifica mucho. usando
los autores seran con toda seguridad los mas indicados g%a pieja, p P '

realizar la implantacion, el mantenimiento, la ampliacidn herl;:r%iei?as!os |g:rtaéisenv;ezis g;iiéwtggr%ns t?gasctgztzse
dar soporte del sistema desarrollado [10,11]. Y P b broy

software libre gratuitamente. Hay bastantes, entre @os

n PFC libre alcanza una mayor utilidad para la Sociedad,
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méas conocidos son: SourceForge[l3], Savanah[14] d&tda”. Es decir, no se suele iniciar un proyecto de acdtw

proyecto GNU, y Software-libre.org[15] en espafiol. libre repetido, salvo que se crea que lo que ya existe no puede
Hasta ahora hemos considerado la liberacion de ser reconducido y el sistema nuevo puede aportar ventajas

proyecto nuevo, pero hay otras dos opciones, que inclasasiderables.

pueden ser mas enriquecedoras. La primera es que el PFC se

ligue de alguna forma a un SL ya existente. Un ejemplo de V. ConcLusiones

esto podria ser el desarrollo de un interfaz grafico para g proyecto fin de carrera es una magnifica ocasion para el
reproductor de musica con interfaz de linea de ordenes.ahfinno de afrontar un trabajo real muy cercano a su entorno
segunda es que el PFC se integre completamente emyidfesional. La experiencia del SL en este sentido puede ser

proyecto libre existente. Se puede considerar que el 8&Cgprovechada como via que propicia un trabajo completo en
la incorporacion de una funcionalidad concreta, 0 @rias lineas:

desarrollo de un cierto modulo necesario en el proyemte.li _  Analisis de algo ya existente
En este caso, sera muy importante concretar clarat@nte_ pefinicion clara de lineas de mejora
objetivos del PFC, diferencidndolos de los del proyecte libr Disefio de esta mejora dentro de un marco real

en que se integra. Tamblen habra' que tener en cuenta que, @y igcacion del resultado en un medio en el gue incluso
veces, para contribuir aportando codigo a un proyecto libre se . . .
odrian participar agentes exteriores.

nos pide que cedamos los derechos a una determinad nriquecerse con una experiencia solidaria en un campo
organizacion, ésta garantizard a cambio que se mantiene 4 . ”p o - P
como software libre. Sera conveniente comprobar que seaPparentemente “sin alma” por lo sofisticado y tecnificado.
poseen todos los derechos sobre el cédigo a integrar y las
condiciones de la cesion.

La realizacién de un PFC de este tipo puede proporciondd] Real Decreto 1459/1990, de 26 de octubre, por el que
al alumno que lo desarrolla una experiencia de trabajo 8l establece el titulo universitario oficial de Ingeniem e
muy valiosa, compartiendo informacién y cédigo con otros!§formatica y las directrices generales propias de los plane
utilizando las diversas herramientas de trabajo en grupo fgeestudios conducentes a la obtencion de aquel.
antes hemos comentado. Ademas, le proporcionara u®] Torralba Martinez, J.M.(1992) Proyectos de Ingenieria
conocimiento de primera linea sobre la comunidad deformatica. EnActas del VIII Congreso Nacional de
software libre y todo este fenémeno que todavia es dRg@enieria de Proyectospaginas 17-30.
novedad en el &mbito empresarial. Lo que puede resultd8] Mantellan Olivera V. ¢Qué tiene que estudiar un
beneficioso de cara a su carrera profesional porque cadaiR@rmatico?TodoLinux n°® 23, paginas 12-13. (También en
hay mas empresas trabajando en SL. [16])

Otra ventaja es la reutilizacion. Al igual que nuestro codigd4] René Mérou. Argumentos en favor del software libre en
podra ser reutilizado al ser libre, nosotros podremdigarti [as aulashttp:/bulma.net/body.phtml?nidNoticia=1831
otros cédigos libres, consiguiendo realizar mejores proyectol®] Grupo de Usuarios de Linux de la Universidad Carlos
con el mismo esfuerzo. Il de Madrid. Cémo hacer el Proyecto Fin de Carrera con

Es necesario que quede muy claro, haciéndolo constar esPfavare libre,
memoria y en la presentacién, qué es lo que aport§@| |:http://gul.ucSm.eS/guI/cursos/doc/PFCConSftwareLibre.pdf
que se esta realizando y qué partes son externas. Adgesa [6] LEY 22/1987, de 11 de noviembre, de Propiedad
ello, la reutilizacién sigue siendo ventajosa, no sélgweel Intelectual. BOE 275/1987 de 17 de noviembre.

PFC pueda aparentar tener mayor envergadura, sirld] El proyecto Debian, http://www.debian.org
principalmente porque se estara demostrando capacidad pdfa El proyecto GNU, http://www.gnu.org

trabajar en un entorno real en el que ya existe tratjbo [9] DFSG ~ and  Software  License  FAQ,
por otras personas, y se demostrara capacidad paraaredWip:/people.debian.org/~bap/dfsg-fag.html

una tarea mas importante al conseguir hacer mas cosas erl10] Jeslis M. Gonzalez Barahona. El software como
PFC. servicio. O como producir programas libres y no morirlen e

La eleccién del tema del PFC la realiza el alumna hie intento. TodoLinux, n°® 25, paginas 12-13. (También en [16])
propuesta propia, o bien eligiendo entre los ofertados por lod1] Juantomas Garcia, Alfredo Romeo, Cristébal Prieto.
profesores. En ambas opciones ya han aparecido iniciath@gastilla roja. EditLin, 2003 1SBN:84-932888-5-3
con software libre. Hay demanda por parte de los alumnodl2] Jesis M. Gonzalez Barahona. (Y como hago para que
que podemos comprobar leyendo algunos foros en interngfiycddigo sea libre?  TodoLinux, n° 30, paginas 12-13.
hay profesores, como los del Grupo de Sistemas(fygmbién en [16])

Comunicaciones del Departamento de Informatica de lal3] SourceForgehttps://sourceforge.net
Universidad Rey Juan Carlos, que ofertan temas de seftwall4] Savannahhttp:/savannah.gnu.org
libre. [15] #software-librehttp://software-libre.org/
Una Ultima consideracién sobre la eleccién de tema es qUd6] Vicente Mantellan Olivera et al. eds. Sobre software

en el mundo del software libre se suele evitar “reviniar la  llbre: Compilacion de ensayos sobre software libre. Dijusa.
2004 ISBN: 84-9772-402-X
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SMB Web Client, Abriendo Windows a la WWW

Victor Manuel Varela Rodriguez <vmvarela@nivel0.net>

Resumen —SMB Web Clientes un interfaz web para G s yew o eoimass Toos sen

acceder a redes Windows. Gracias al modelo de desdlo @ & - R T

abierto este script se ha convertido en menos de @fio en @&-[ = & =G 0 G me B T w0 e G

una herramienta popular e imprescindible para cienbs de ‘*Fermst B [ testeroumts b S| frsiaacnt Andueig . |
= e s Tops (SR EEN] -‘|

administradores de sistemas en todo el mundo. b 1T o 15

l. ¢ QEES? £ i

Si te diriges a la web de SAMBAfp://www.samba.org
podras leer su lema: “Opening Windows to a Wider Worl =
(Abriendo Windows a un Mundo mas Amplio). Sin animo i =
comparar mi sencillo script con esta maravilla detvenfe
libre, el lema de SMB Web Client podria ser “Openil:
Windows to the World Wide Web” (Abriendo Windows a | -
WWW). -

SMB Web Clienes un sencillo script escrito en PHP QI!;__,,_‘;'.;.,.,__,,,,”:W
permite utilizar servicios de ficheros e impresoras enreda
local SMB/CIFS (Windows).

El objetivo principal era dotarme de una herramienta facilfgCachePathSi esta variable es distinta de “” indica la
de instalar y que, en ciertas configuraciones, me eM#&8& ryta dentro del servidor donde se guardan los archivos
que implantar una VPN para acceder a recursos remotos. descargados (a modo de caché) para acelerar la descarga. Si
es “” se inhabilita la caché.

cfgDefaultLanguage: Idioma por defecto (el script

Para instalar SMB Web Client se necesitan 3 cosas: normalmente es capaz de averiguarlo del navegador). El
1. smbwebclient.php, script que podemos descargar deedpafiol seria “es”.

paginahttp://www.nivel0.net/SmbWebClient cfgDefaultServerSe trata del servidor que se va a utilizar
2. smbclient, comando del paquete SAMBA (no es necesgréra “ojear” la red. Por defecto vale “localhost”, asnmdb

tener instalado el servidor) que tienes instalado un servidor SAMBA en la misma
3. servidor web con PHP 4.1+ (se recomienda Apache 1.3n4&quina donde se ejecuta el script.

Copia el archivo smbwebclient.php a una carpeta dentro defgSmbClientRuta del comandembclient.
tu servidor web, editalo segun tengas configurado tu sistencfgAuthMode: Modo de autentificacion. Puede ser
y ya puede llamarlo desde el navegador. SMB_AUTH_ARG (por defecto) o SMB AUTH_ENV. El
primero funciona en mayor nimero de sistemas por defecto
pero es mucho més inseguro, ya que incluye la contrasefia en

cfgSambaRootPuedes cambiar esta variable para limitar lel llamada a smbclient. El segundo método es mas seguro
acceso a un solo dominio (o grupo de trabajo), a un seyvidutiliza la variable de entorno USER) pero da problenmas e
a un recurso compartido 0 a una carpeta concreta. Es detgunos sistemas.
todos los recursos a los que accedas estaran por debajo. RtgBaseUrl:Por defecto es “smbwebclient.php” e indica la
ejemplo, para que smbwebclient.php solo pueda acceder mutia de acceso web al script.
carpeta “Bilbo” en el recurso compartido “Bolson” dentro Si esta activado el médulo mod_rewrite en Apache (ver
del servidor “HOBBIT” y del dominio (jcomo no!) httpd.conf) tienes la opcién de crear un archivo “.htaccess” en

“TIERRAMEDIA” debes poner: el mismo directorio del script con el siguiente contenido:

var $cfgSambaRoot = 'TIERRAMEDIA/HOBBIT/Bolson/Bilbo'; RewriteEngine on

cfgAnonymoust.os valores posibles son “on” y “off”. Para RewriteCond ${REQUEST FILENAME} -d

. K ~ RewriteRule " (.*/["\./]*["/])$ $1/

permltlr el acceso sin contrasena: RewriteRule " (.*)$S smbwebclient.php?path=$1 [QSA,L]

var $cfgAnonymous = 'on'; De esta forma, cambiando el valor de cfgBaseUrl a
'http://servidor-web/ruta-carpeta-scrigibdras acceder a los
recursos Windows con URLs “bonitas” de la forma

DOMINIO / SERVIDOR / RECURSO / RUTA.

WEE PR T
1 EE Fie EXE
s

BE L be AL ML LR LR
T o o

Figura 1. Vista de carpeta

[l. ADMINISTRADORES DE SISTEMAS: ¢, (MO SE INSTALA?

[I-A. Variables de configuracion

Victor M. Varela trabaja como programador en PHP y
administrador de sistemas en la empresa Integracion de
Metodologias y Sistemas (http://www.netims.com)

ISBN 84-88783-71-X©2004
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cfgHideDotFiles: No muestra los archivos “ocultos” desmbclient. Ahora tenemos dos clasesamba vy

Unix (los que empiezan con “.") smbwebclientque hereda deamba
II-B. Seguridad I1I-C. Smbclient
Para mejorar la seguridad recomiendo: Para obtener la informacion de smbclient se utiliza el
1. Utilizar el protocolo HTTPS operador ‘comando’. El parseado esta realizado con la
2. $cfgAnonymous = 'off' funcion preg_match (por su eficiencia), comparando cada
3. $cfgCachePath =" linea con un array de expresiones regulares que fadilita e
4. $cfgAuthMode ='SMB_AUTH_ENV' mantenimiento.
I1I-D. Syslog

I1l. ProGRAMADORES ¢,GOMO ESTA HECHO? . . . .
En versiones recientes estoy utilizando la funcién syslog

SMB Web Client esta escrito en PHP y realiza llarmada para producir mensajes de depuracién. La ventaja importante
comandosmbclient, parseando su salida. es gue se integra con el resto de mensajes de “log” del

sistema operativo.
I1I-A. Todo en un solo fuente

La idea de incluir todo en un script trata de faciliar llI-E. Traduccion

actualizacion y la instalaciéon del software. Para logragb, SMB Web Client esta disponible en 36 idiomas a fecha de
script tenia que hacerse referencia a si mismo etidag®s hoy. Este hito se ha logrado instalando un script de traduccion
IMG. El problema era incluir los archivos de imagen denten la  misma  pagina web de descarga
del mismo script, y para ello utlicé las funcionebttp://www.nivel0.net/SmbWebClientTranslationUno se
base64 encode y base64 decode de PHP. Hasta aqui doeprende de lo mucho que puede colaborar la gente si se lo
pero, ¢como editarlos?. Ok, lo que hice fué establecer dores facil.
modos de funcionamiento: (1, para distribucién) utiliziaisa
archivos internos codificados en base64, y (2, para desarrollo) V. SoFTwARE LIBRE (= AGRADECIMIENTOS)
hacia referencia a los archivos externos. Para actuédiga | a rapida difusion de SMB Web Client se ha debido, en
archivos internos, que se encuentran en el argn medida, a su publicacién en Freshmeat, PHPClasses y
inlineFiles, programeé un script de mantenimient§ourceForge.
makefile.php, que enviaré a todo el que me lo solicite posj SMB Web Client ha podido ha sido gracias a la gran
email. cantidad de usuarios que han reportado errores, enviado
parches y traducciones y aportado ideas y sugerencias. Desde
aqui mi mas profundo agradecimiento a todos ellos.

Desde versiones muy tempranas me solicitaron que
empleara OOP para separar la interfaz web de lasdlas a

[1I-B. Orientacién a Objetos



Un proyecto de gedin integral de tiendas usando
codigo abierto

José Manuel Gonzalez Vida

Resumen—La contribucion que presentamos aborda  Aunque para el desarrollo de esta aplicacion se pro-
un proyecto en desarrollo: la creacbn de un software drian haber empleado tecnologias mas novedosas, la
de geston integral de comercios que sea desarrollada r3z6n del uso de PHP junto con MySQL se debe a la
integrame_nte con software Iipreyque pueda sergestiongdamadurez que vya tienen en el campo del software libre
en cualquier plataforma. La idea que subyace por debajo o qis tecnologias, asi como su capacidad de integracion
del proyecto es la de que la interfaz entre el usuario y

en los navegadores web.

el programa sea un navegador web. Por este motivo la . i

aplicacion esé construida tomando como punto de partida ~ COMO mas adelante se detalla, con el fin de propor-
una base de datos de MySQL sobre la que se construyencionar un aspecto mas amigable asi como de incrementar
los distintos mbdulos usando diversas clases de PHP. la eficacia de este programa ha sido necesario programar
algunos moédulos usando HTML 4.01 y CSS2, por lo que
estos son los estandares que debe soportar el navegador

|. INTRODUCCION .
. _ para poder usar esta aplicacion.
El proyecto que presentamos surgio hace varios meseginaimente el software que se esta desarrollando se

debido a la necesidad de tener interconectadas en tier@g& convirtiendo en un programa de alto nivel para la
real a dos zapaterias de Priego de Cordoba (ver [Ybstion integral de tiendas que puede ser usado en malti-

Tras estudiar las distintas posibilidades que el merc%ilgs plataformas y realizado integramente con software
nos ofrecia se decidiod interconectarlas usando una fﬁ‘)ﬁje.

WLAN basada en el estandar IEEE 802.11g. Es en este
momento cuando comenz6 a tomar cuerpo el softyv_are . EL NUCLEO DE LA APLICACION.
que se presenta en esta contribucion. Los requisitos _
gue se exigieron a este software fueron los siguientgé':A' Entrada de nuevas referencias.
rapidez, seguridad, fiabilidad y facil instalacion y man- El programa de introduccion de nuevos articulos en
tenimiento. la base de datos es seguramente la herramienta que in-
Para satisfacer estos requisitos el sistema que se loye mas funcionalidades de la aplicacion. Cada nueva
puso se basa en que la interfaz entre el usuario yreferencia que se introduce lleva asociada una imagen
programa fuese un navegador web. Esta interfaz facilide es convertida a formato Jpeg y redimensionada
en gran manera el mantenimiento del programa, ya c@@tomaticamente a varios tamafios predeterminados por
se pueden tener tantas terminales como se quieran y sal@plicacion. Este proceso se lleva a cabo gracias a la
es necesario actualizar el servidor central, pero afaale iffroduccion en PHP de la biblioteca GD v2.0 (véase
serie de dificultades debido a las propias limitacioné4]) que ha sido recompilada con el paquete jpeg-6b.
del contenido e interaccién que el usuario puede hacetna vez introducidos los datos de la nueva referencia
con un programa cuya interfaz se tiene a travées @@ le asigna de modo automatico un codigo de 13 digitos
un navegador. Con la idea de que el sistema fugd#méricos que servira para generar su correspondiente
desarrollado usando software libre asi como dotarlo decfedigo de barras posteriormente.
mayor estabilidad y robustez posible se ha desarrolladd~abe destacar en este apartado que, aunque el pro-
en un entorno linux en el que se utiliza un servidor cd@ifama ha sido pensado para un comercio de zapatos
Apache 2 que sirve las paginas de la aplicacion que e trivialmente adaptable a cualquier comercio cuyos
sido implementadas en PHP 4.3 (ver [2]) para extrafticulos tengan tallas e incluso, con pequefios cambios
informacion de una base de datos creada con MyS@Lun comercio en el que las referencias no tengan tallaje.
4 (ver [3]) y complementado con diversos modulos que
bien corren bajo PHP, o bien son bibliotecas externag|-B. Generacbn de etiquetas.

Dpto. de Matematica Aplicada de la Universidad de Malaga Otra de las funCiona_‘”dadeS del_ mOdUIO_de entrada
(jgv@uma.es). de datos es la generacion automatica de etiquetas. %?da
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Gy gonvigestion ‘ | II-C. El modulo de TPV.
e bl de st Fo . Otro de los retos importantes al que nos enfrentamos
e : en el disefio de esta aplicacion fue el de la creacion del
modulo del terminal punto de venta. Este modulo ha

Figha de Articuln

P — RN de ser de muy facil manejo, comodo y rapido ya que
el proceso de cobrar un articulo ha de ser muy eficaz.

Ademas a todos estos requisitos hay que afladir que la
interfaz entre el vendedor y el programa va a ser un

- o i el Navegador web (finalmente hemos usado Kongueror).
tescrip, Costn [ < s i Ceris [ ot i et [N et ;:'I:

.
sraarmcene,
e b i |

g e TN
e tei [ ancre I v i [ O Gecnanieesees [

. q? gonvigestion
. gestion integral de zapaterias

Ventas Bases de datos Articulos Compras Contabilidad Utilidades

Niimero de Venta Fecha [EETETLE Tienda [EXENNER

JAECA EN LA PAL. Talla 37

Lin odign

Fig. 1. Modulo de introduccion de datos.

etiqueta hace referencia a un producto Unico (no solq

la referencia, sino también en nuestro caso a la talla

articulo) y contiene una imagen y un codigo de barras

asociado al mismo. El resultado final de este modulo

es la obtencion automatica de un documento en formaig. 3. El médulo Terminal Punto de Venta.

PDF con todas las etiquetas de los articulos introducidos

y listo para imprimir. La programacion de la interfaz de este modulo ha sido
Para ello se ha empleado una funcion que afnd@@lizada empleando HTML 4.01 y CSS2 para evitar

codigos de barras a documentos PDF programada flge haya mdiltiples marcos en la misma pagina. Se han

Valerio Granato (ver [5]). Esta funcion emplea la clagésado scripts de Javascript 1.3 para ayudar al usuario

Cpdf de Wayne Munro (ver [6]) y la salida que devuelveambiando el color de fondo de la casilla a rellenar en

el ejecutable GNU-barcode para insertar la imagen d@da momento, etc. Tal vez la mayor dificultad en la

(;()digo de barras deseado en la etiqueta_ El resto iﬁ@lementaci(’)n de este modulo ha sido el control de la

elementos que aparecen en la etiqueta (imagen, textargeresion de los tickets simultaneamente al proceso de

distintas fuentes, etc.) se han introducido haciendo uwgta. La idea finalmente seguida ha sido la de instalar

de los objetos de la clase Cpdf mencionada anteriormefiteservidor de impresion Cups tanto en el servidor

y de la biblioteca GD ya mencionada antes. La union §@mo en los clientes habilitando la opcion de compartir

estos elementos para la generacion de etiquetas conslgescubrir las impresoras remotas. De este modo el

un resultado muy versatil, configurable faciimente @rdenador cliente desde el que se esta haciendo la venta

cualquier necesidad y sobre todo muy comodo. se identifica frente al servidor con su direccion IP y por

tanto el servidor conoce donde tiene que enviar el ticket

GONZALEZ-VIDA, ZAPATERIAS de la venta en curso.

WWW. QUHVI com

CO-C COPETE SPORT GEOX IIl. TRABAJO FUTURO

GONZALEZ-VIDA LE GARANTI

U4370D i Te a si i
AAM PV}: 95.00 € ‘ ||” ‘”lll”H"”Il”"l“l‘l Esta aplicacion esta siendo usada por los comercios
respuestas del programa ya que practicamente no se

gEﬁEgNHDESUZANTE 43
15807 Pla gue se mencionan al principio de este articulo con mucho
éxito debido a la velocidad con la que se obtienen las
Fig. 2. Ejemplo de etiqueta. distinguen frente a una aplicacibn que trabajase en el
ordenador local.



Actualmente estamos trabajando en completar las fun-Otra de las lineas de trabajo que estamos haciendo es
cionalidades de esta aplicacion incorporando secciofesle intentar demostrar que es posible realizar una apli-
para controlar las estadisticas de los productos n@ion de facil manejo, intuitiva y eficaz integramente
vendidos, generacion de reposiciones automaticas enwe software libre y destinada al pequefio y mediano
tiendas, posibilidad de incorporacion de un médulo @®mercio.
gestion-fidelizacion de clientes, adaptacion del nhédu
TPV a una pantalla tactil, etc. REFERENCIAS

Uno de los mOdUIOS_ qu.e’ se estan poniendo en mar(fﬁa“Gonzalez-vida, zapaterias,” http://www.gonzaléda.com.
actualmente en coordinacion con la empresa T2V S.L.[8F “Php, the hipertext preprocessor.” http:/Aww.php.ne
la sincronizacion de los datos desde el servidor central[@e “Mysql,” http://ww.mysgl.com/developer.
las tiendas con un servidor web de esta empresa para ldueSd graphics library,” http://www.boutell.com/gd.

. . . . Valerio Granato, “Pdf-barcode,” http://www.grandgdfbarcode.
simplemente activando una casilla en cualquier produ%)
éste pueda ser visto en tiempo real a través de la tien
virtual que estas zapaterias tienen en internet.

Wayne Munro, “Cpdf class,” http://www.ros.co.nz/pdf.
a
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DamFlow: un software de visualizéri de Flujos
Hidrodinamicos desarrollado con
Python, C++ y VTK

Ana Maiia Ferreiro Ferreirg Jog A. Garéa RodigueZ

Resumen—En este arficulo describimos el desarrollo, Es por ello mejor poder disponer de software a medida
usando @digo abierto, de un software de postproceso realizado para los problemas concretos a tratar. En este
multiplataforma, implementado para analizar resultados punto es donde juega su papel el software libre.
de simulacion,es dg flujos hidro_dilz’nmicos obtenidos en un - g| goftware que presentamos ha sido realizado en
cluster de PC's bajo entorno Linux. el seno del grupo de investigaci EDANYA de la

Universidad de Mlaga. El trabajo de este grupo de
. INTRODUCCION investigacbn se centra en el estudio, modelado flesis

. . dF flujos hidrodiamicos. Los investigadores de este
Hoy en da merced a la potencia y abaratamiento de L :
rupo desarrollan modelos némicos para simular el

hardware es posible abordar gran cantidad de IorObIerTgtanlrsnportamiento de masas de fluidos: desde la simu-

en diversas ramas de la ciencia mediante el uso desli-, : . : ,
lacion del intercambio de flujos a tras del Estrecho

mulaciones llevadas a cabo con clusters de ordenadoae

[ES.~. . 7 . :
. . de Gibraltar, hasta la simuldci de catstrofes por in-
Producir estos resultados y almacenarlos no deja de,_ . ; ) .
o undaciones, etc. Al abordar simulaciones en gedaetr
tener una gran dificultad en muchos casos. Pero a

e ~ L . ersetghstas (en entornos 3D) suigia necesidad de tener
dificultad se @ade que, si bien puede resultaridif . L
, . . herramientas de alisis de estos resultados que fuesen
la obtencdn de simulaciones que modelen problem

. o . exibles y permitiesen tratar ficheros de resultados que
realistas, puede resultar no menodadiifel analizar los

. . . Ipueden contener muchos gigas de inforrdaciLos re-
resultados obtenidos. En muchas ocasiones analiza &% : .
. . . . : ... sUltados que se guardan de estas simulaciones suelen ser
visualizar, pero no @o obtener gaficas, sino permitir

: i . enormes series temporales de datos de altura del agua,
la interacobn del usuario con el software de modo que_, . : . .

: L Velocidades, concentraciones de sustancia, y cualquier
le sea posible centrar su atebwien los detalles de

ropiedad del fluido que pudiese ser necesario estudiar.

interés: crear animaciones en tiempo real, extraer serPe%n algunas ocasiones estas simulaciones pueden co-

temporales de datos en los lugares deseados, etc. La idea . ~
P ., 9 . ) rresponder a tiempos reales de meseBasdlas mareas
de DamFlow (ease [1]) es proporcionar a alguien que . .
: y i ) .“~én el Estrecho de Gibraltar, por ejemplo). Esto genera
no tiene por gé conocer omo se ha realizado una sim-

. - , .~ enormes ficheros de datos.
ulacion y que quias pertenezca a otérea de la ciencia,

, . . . Las simulaciones se llevan a cabo en un cluster
herramientas que le permitan analizar e interpretar lo Qye : : .

: : . .de’" PCs cuyo sistema operativo es SUSE Linux. Los
est viendo. Por tanto es indudable la utilidad de este t||80

) rdenadores se conectan mediante una red Gigabit y
de software que ahorra a los cidfitbs gran cantidad de . . :
los nodos hijos carecen de Disco duro (diskless cluster),

tiempo al interpretar los datos que obtienen y Ioerm'llr(?ientras gue el maestro tiene discos UWSCSI 320. Este

comunicarlos a otros cidiffitos. L ..
c&uster ni siquiera se encuentigi€famente cerca de los

Existen en el mercado numerosas herramientas . . DI
ostproceso (que muchas veces engloban Gmbi &énificos que lo usan, por tanto la visualizaci de
postp d g t2m los resultados ha de realizarse en remoto, ya que no

cilidades de preproceso y dalculo). Indudablemente odemos trasladar los datos a &ade la red cada vez

muchas de ellas son de una gran calidad, pero van acom- L .
- 9 P . ue queremos ver una simuléwi pues ello suponth
paiadas por un alto coste que no todos los investigadores :
) o dcho tiempo de espera.

pueden asumir. Que algo sea caro tampoco significa qu

cumpla todas las necesidades e Ue (enaamos Para realizar el postproceso de todos los datos ge-
P xS g 9 ‘nerados en las simulaciones se dexighplementar un

1 Universidad de Mlaga (anafefe@anamat.cie.uma.es). Software modular basado en _h_e”amiemas ddigo
2 Universidad de Mlaga (joseanto@anamat.cie.uma.es). abierto y que fueseatil de modificar para adaptarlo E?l
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los distintos tipos de problemas que se abordan en eX®ga, etc... Para una descriptidetallada de VTK &ase
grupo de investigadi. [5].

Tras un proceso de evaluani de distinto software
de G’Ddlgo abierto, se decidiimplementar DamFlow IV. DESCRIPCDON DEL PROGRAMA
usando como lenguaje base Python, como kernel d
visualizacon VTK y como acelerador del proceso d
visualizacon C++ (por medio del generador autatico
de wrappers "Weave”(ver [2])).

T ainterfaz de DamFlow se presenta como una ventana
‘fvéase Figura 1), compuesta por 3 frames: una barra de
merl superior con submés desplegables a tias de los
cuales es posible acceder a todas las funcionalidades; una
i barra lateral a la izquierda con las utilidades refererites a
. ¢POR QUE PYTHON? tipo de visualizadn en curso y una ventana de renderi-
Python (ver [3]) es un lenguaje de prograndacide zado a la derecha (un objeto de tipo vtkRenderWindow)
tipo interpretado, parecido a Java. Tiene unaguoina donde el usuario puede interactuar con la simokaci
virtual (la PVM, Python Virtual Machine) y se puedejue esh viendo. En el panel izquierdo se encuentran
ejecutar tamkEn en modo consola de manera parecidas botones que permiten visualizar la anindaci Es
a Matlab. Lo que lo hacdinico es su productividad posible rotar los objetos del render, desplazarlos y hacer
sin precedentes. Python es un lenguaje orientadozaom. Tami@n es posible obtener &ficas de valores
objetos de alto nivel para el que es posible encontisleccionando un punto geagjco.
envolturas ("wrappers”) para casi todos los lenguajes deComo necesitbamos generar una interfaz amigable,
programadn. Esto hace posible por ejemplo, escribir unubo que decidirse por un lenguaje en el que fuese
programa en Java usando Python (la envoltura de Ja&pido generar @digo. Elegimos Python porque es un
para Python se llama Jython). Adascuenta con unalenguaje con el que se consigue una productividad a la
enorme cantidad de @dulos para realizar todo tipo dehora de programar sin precedentes. AdenPython a
tareas. Esto hace que @giresente en una gran cantidagu vez tiene "wrappers”para manejar una gran cantidad
de ambientes: se usa tanto para prograamacientfica de toolkits de ventanas: entre ellos Tcl, Qt, Wxwindows,
(NASA, ESA, CERN) como para por ejemplo la inetc. Finalmente para implementar las ventanas decidimos
dustria audiovisual (Maya, Light and Magic, Disney)uytilizar Tkinter (una envoltura para usar Tcl/Tk desde
esh presente en la implementanide Google o RedHatPython), que es el déstdar que ofrece Python para
y como lenguaje de script para realizar aplicaciones wamnstruir GUIs y viene incluido con cualquier instatai
etc. Tambén muchos paquetes de software comercidé Python. Nos decidimos por Tkinter porque de esta
como por ejemplo el Abaqus lo han adoptado commanera cualquiera que tuviese Python instaladoipodr
lenguaje de scripts. instalar DamFlow. Adeld@s ya exidan ciertas compo-
Python por 8mismo no es un lenguaj@pido para la nentes reutilizables programadas en Tkinter y VTK que
programadn cientfica, pero tiene rddulos programa- nos resultaron de gran utilidadgase [6]).
dos en C, C++ y Fortran que lo hacen casi tapido Los resultados que se generan en el cluster son simula-
como C++ si se usa correctamente. Un ejemplo soiones de flujos hidrodamicos. Al realizar simulaciones
las bibliotecas que podemos encontrar en el Scientifion mallados 2D fue necesario paralelizar los programas
Python (ver [4]), que incluyen desde la posibilidad dee simuladdn, puesto que el coste computacional al usar
usar BLAS y LAPACK desde python, como de dibujamallados bidimensionales se incrementa considerable-
graficas, etc. Adeis es posible construir nuestros pranente. Como consecuencia, las simulaciones se guardan
pios mbdulos en C o C++ para deggmi usarlos desdeen varios ficheros cada uno de los cuales corresponde
Python usando generadores aufticos de "wrappers”. al trozo de geomei donde uno de los nodos hijos ha
realizado los alculos en el trozo de geomitrque se
I1l. ¢ POR QUE VTK? le ha asignado. Aspues, es necesario leer estos trozos
sueltos y regenerar la geoniatcompleta a la hora de

Para llevar a cabo la implementani del programa . . AN .
realizar la visualizadin tridimensional.

de visualizaddn hemos empleado comdicieo géfico
el Visualization Toolkit (VTK). El Visualization Toolkit
(VTK) es una librera gratuita para @ficos 3D y vi-
sualizacbn. Las clases emh implementadas en C++ y El programa permite la visualizaei de los resultados
tiene una excelente documentatique est generada temporales en animawni directamente desde los ficheros
mediante Doxygen. VTK adels tiene wrappers paraque contienen las simulaciones. Esto conlleva el que
casi todos los lenguajes, como por ejemplo: Tcl, Pythasga necesario rellenar los valores de los actores de la

V. Uso DEC++ PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO



escena de formaapida para poder conseguir senéaci fuentes antialiased), cambiar las luces que iluminan la
de una animaéin en tiempo real y no tener tiempogscena y @dadir nas luces si es necesario.
de espera entre frames demasiado altos. El problema eSs posible visualizar las propiedades escalares del flui-
gue Python no es un lenguajapido (incluso progra- do, como salinidad, temperatura, etc. mediante escalas de
mando cuidadosamente los bucles excesivamente largoleres que el usuario puede modificar interactivamente
lo pueden ralentizar en exceso). Por ello, para cualquferincluso si lo desea, puede crear sus propias tablas de
tarea que el programa necesite realizar de forapida colores).
fue necesario incluir @ligo C++. A$ pues, la mayor Podemos hacer secciones de cualquier zona de los
parte del programa estdesarrollado en Python, simobjetos que se encuentran en el render (ver Figura 3).
embargo las partes a8 sensibles, donde los que se Es posible guardar animaciones de las simulaciones
necesita es rendimiento, fueron reescritas en C++. que se e$in visualizando, y tamén capturas en diversos
Hay varias maneras de poder introdudidigo C++, formatos gaficos: png, jpeg, tiff, gif, etc. Tamén es
fortran o C en programas escritos en Python. @u& posible hacer capturas en formatosfgros vectoriales
mas conocida sea el generador de interfaces SWIG (¢eps, ps,...).
[7]). También es posible emplear Boost o la PythonC

API. Sin embargo, como el propito era realizar la im- T

plemetacbn del software lo ras &pido posible optamos E R L
por emplear Weave, una parte del Scientific Python que e

permite introducir 6digo C++ directamente en Python -

(cbdigo "in line”) compilandolo de forma autoatica una ’B 5

sola vez, generando iasna librefa a la que se llama -

en tiempo de ejecuan. EI Weave incluye ade®s un s

fichero llamado vtkspec.py que hace posible pasar ob- e

jetos de vtk de Python a C++ y a la inversa, réfidose S—t

a sus posiciones de memoria.

Con lo cual lo que se hace en el curso de unadsesi
del programa es rellenar actores de VTK en C++ y
devolverlos ya rellenos de nuevo al programa Python qftig- 1. Aspecto de la interfaz de DamFlow.
se encarga de gestionarlos, de introducirlos en la escenay
de permitir que los usuarios @en sobre ellos de forma

interactiva. Con esto conseguimos un gran incremento = s i e ,
o R . FEPLVL LB~
en el rendimiento de la aplicani, lo que hace posible e
visualizar geometas complejas. el
VI. EJEMPLOS DE APLICACDN DEL SOFTWARE el L
En las capturas que se presentan en estaBecE s
puede ver el aspecto que tiene la interfazfiga. s e
Una vez que se ha elegido la simufatia visualizar =
basta seleccionar cualquiera de los ficheros correspon-

dientes del directorio en el que se hayan guardado los

"trozos”de la simuladn paralela. El programa busca

cuales son los otros trozos que corresponden a la sirfilg- 2 Experimento en el Estrecho de Gibraltar.
lacibn y de manera autamtica muestra toda la geomiatr

ya reconstruida.

En el panel que se despliega a la izquierda corres- VIL.
pondien-te a la visualiza@mn en curso hay numerosas Este software, hasta ahoral® aporta capacidades de
opciones. Es posible visualizar los mallados que confgestproceso: de afisis de las simulaciones realizadas.
man los objetos que se aatvisualizando. Esth proyectado realizar una plataformaésncompleta

También disponemos de paneles que nos permitgne permita adeas la visualizaéin de datos de tipo GIS
cambiar propiedades de la escena: color del fon@adia con sus correspondientes texturas. T@nbesultadia de
una leyenda que expligue aquello que sé g&ndo (con interés integrar facilidades de mallado (preproceso) %lée
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(a) Tiempo 900 seg. (b) Tiempo 3600 seg.

Fig. 3. Ejemplo de una sedri unidimensional de una simulaci

permitiesen a los investigadores automatizar, en la medi-

Esto hara posible el uso de las componentes de
software hidaulico realizadas en el seno de este grupo
de investiga@dn a personas de otras disciplinas como
Biblogos, Fsicos, Oceabgrafos,... que po@an encon-
trar en este tipo de herramientas una ayuda para sus
investigaciones.

Dado que el software de simulaai para el que
esh disdiado la aplicaéin puede ejecutarse en para-
lelo en entorno cluster, tan#mn resultdia de intees
aprovechar el hecho de que la apliéarcicorra en un
cluster: podian paralelizarse las tarea@spesadas, con
lo que obtendamos una visualizagn en tiempo real
incluso trabajando con mallados o georfestr mucho
mas complejas.
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Taller de reutilizacion de PC's mediante PXES

Ignacio Montoya Garcia, José Pardo Barceld

Resumen. — Mediante este taller se pretende dar una
vision general sobre las posibilidades de reutilizacion de
ordenadores obsoletos para construir redes de thin-clients.
Para ello se hara uso de la herramienta PXES. Todo el
software utilizado en este taller sera software libre.

1. INTRODUCCION

La reutilizacion de ordenadores denominados como
obsoletos mediante la creacion de redes de clientes ligeros
(thin-clients), ademas de beneficios indirectos de tipo social y
econémicos puede proporcionar una serie de beneficios
directos tanto a los usuarios de dichas redes como al
administrador de la misma.

En los ultimos afios se estan desarrollando de forma muy
activa varios proyectos de software libre para facilitar la
creacion de dichas redes, proyectos tales como el proyecto
LTSP [1], NETSTATION [2] 6 PXES [3].

Este taller pretende dar una vision general sobre la necesidad
y las ventajas de reutilizar ordenadores considerados como
obsoletos, una introduccion tedrica basica al funcionamiento de
una red de clientes ligeros asi como el montaje de forma
préactica de una red de este tipo mediante la herramienta de
software libre PXES.

I-A Organizacion del taller

Los participantes del taller se dividiran en grupos de un
maximo de tres personas. A cada grupo se le asignaran dos
ordenadores, uno de los cuales actuara de cliente y otro de
servidor. El servidor tendra acceso a internet. Durante el
desarrollo del taller se conectara directamente el cliente al
servidor mediante un cable cruzado.

II. RequisiTos PREVIOS
1I-A Requisitos de Hardware
Para una descripcion detallada visitar la pagina de pxes [4]

Cliente:

Procesador: Arquitectura x86
RAM: minimo 16Mb (recomendados 32Mb)
disquetera 3"5

W=

Ignacio Montoya Garcia pertenece al grupo “Circulos de
Innovacion y Tecnologia” de la Universidad de Cadiz.
ignacio.montoya@uca.cs

Jose Pardo Barceld pertenece al grupo “Circulos de Innovacion
y Tecnologia” de la Universidad de Cédiz.

jose@inicianet.com

ISBN 84-88783-71-X©2004

Tarjeta de red
Monitor
Teclado
Ratén

Nawk

Servidor:
1. Procesador: Arquitectura x86 (1686 recomendado)
2. RAM: minimo 128 Mb (recomendados 256Mb)
3. Tarjeta de red
4. Tarjeta de video
Red:

1. Conexion en red entre el cliente y el servidor de cada grupo
(mediante cable cruzado)

1I-B Requisitos de Sofiware

Cliente:

1. Capacidad de arranque desde disquete (acceso a la BIOS en
caso necesario a fin de modificar el arranque)

Servidor:

Sistema operativo gnu/linux

Entorno de escritorio gnome (con gdm)
Acceso al sistema como root.

Acceso a internet.

bl e

III. Reutizacion b PC's

Segin Gartner Dataquest en Abril de 2.002 se fabrico el
ordenador personal 1.000 millones desde que comenzd su
produccion. La misma consultora estima que el ordenador
personal 2.000 millones se fabricara en algun momento del afio
2.007. Esto implica que en el afio 2007 se habra construido un
ordenador por cada 3 habitantes del planeta. Es decir, uno de
cada tres habitantes del planeta seglin esto y dando por hecho
un reparto equitativo de los recursos podria tener un ordenador
personal para el afio 2007. Esto, evidentemente, es una utopia.
El mal reparto de los recursos y la infrautilizacion de los
mismos nos conduce a una situacion en la cual mas del 90% de
los habitantes del planeta no tienen acceso a un ordenador
personal.
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1II-A La brecha digital

Un informe del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MCyT)
sefiala que las diferencias entre los paises que tienen acceso
real a las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC) y los que no lo tienen, asi como dentro de los propios
paises, siguen creciendo, por lo que la denominada "brecha
digital" aumenta en lugar de reducirse.

"Aunque todos los paises, incluso los mas pobres, han
incrementado su utilizaciéon de las TIC, los paises desarrollados
han avanzado de forma exponencial, de manera que las
diferencias siguen aumentando”, recoge el libro "La Sociedad
de la Informacion en el siglo XXI: un requisito para el
des@rrollo", impulsado por el MCyT.

Ademas, el informe recoge que este problema se mantiene
dentro de cada pais, donde "viene sucediendo algo parecido por
lo que la brecha interna crece, también, de igual forma". Este es
el caso entre nucleos urbanos y rurales, o entre clases sociales
mas o menos adineradas.

¢ DONDE ESTAN ESTOS 1.000 M DE
PCs?

EEUUy
EUROPA
OCCIDENTAL

RESTO DEL
MUNDO

24%

LATINOAMERICA
4%

JAPON 9% 63%

Fuente: Gartner Dataquest

figura 1: La brecha digital en el mundo

El problema radica en que la "'brecha digital" implica que los
pueblos que no tienen acceso a la informacion pierden una
"oportunidad tnica de colmar sus necesidades basicas de
desarrollo", y aquellos grupos excluidos que se encuentran en
paises desarrollados "también pierden opciones de progresar en
todos los &mbitos", segun afiade el informe.

1I1I-B Infrautilizacion de PC's

Segun un estudio de la Carnegie Mellon University del afio
1997 (Disposition and End-of-Life Options for Personal
Computers, Carnegie Mellon University,1997), entre los afios
1985 y 2005 quedaran obsoletos en Estados Unidos unos 325
millones de ordenadores personales (Disposition and End-of-
Life Options for Personal Computer, Carnegiec Mellon
University,1997). De esta cantidad unos 55 millones acabaran
en los vertederos, 143 millones se reciclaran y los restantes 127
millones seran reusados o almacenados.

Por otro lado, de acuerdo con RetroSystems Inc. [5], el

tiempo de vida de la CPU de un PC es tanto menor cuanto mas
reciente sea su afio de fabricacion, estimando que esta vida se
estabilizara alrededor de los dos afios a partir del afio 2.005.

TIEMPO DE VIDA (ANOS) ESTIMADO DE UNA CPU
vs. ANO DE FABRICACION

2,5

2

15
1.992 1.994 1.996 1.998 2.000 2.002 2.004 2.006

Fuente: Retrosystems Inc.

figura 2 tiempo de vida estimado de una CPU Vs afio de
fabricacion

III-B Reciclaje Vs Reutilizacion

Se estima que para producir un chip de 2 gramos se hace
precisa la utilizacion de 1.600 gramos de combustibles fosiles,
72 gramos de productos quimicos, 32.000 gramos de agua y
700 gramos de gases. [WIL 02].

Para hacer un ordenador de sobremesa con un tubo de rayos
catodicos de 177, se precisan al menos 240 kg de combustibles
fosiles, 22 kg de productos quimicos y 1.500 kg de agua. Los
240 kg de combustibles fosiles corresponden con 5.040 MJ en
unidades estandar de energia

Se estan desarrollando grandes esfuerzos para eliminar de
forma respetuosa con el ambiente tan ingente cantidad de
residuos. Pero, ;solo reciclar?

El reciclado de un ordenador sélo salva un 0,43% de la
energia que se precisa para construirlo (debido a las materias
primas). Esta impresionante diferencia nos indica claramente la
necesidad de ampliar el periodo de utilizacion de los
ordenadores (Computer and the Environment, p. 195) es decir,
la necesidad de reutilizar en contraposicion a reciclar.

IV. TeoriA GENERAL DE THIN CLIENTS

1V-A Qué es una red de thin client

Una red de thin clients es aquella que se constituye con
equipos de bajo coste en el lado del cliente en los cuales tan
solo se mostrara informacion y un equipo o varios en el lado
del servidor que ejecutara y enviara por red el resultado de las
operaciones realizadas por los usuarios. De esta forma se
centralizan los recursos de la red haciendo mucho mas coémoda
su administracién. Se podria resumir de forma sencilla diciendo
que los thin client son terminales “tontas™ desde las cuales se



ejecutan aplicaciones en el servidor de manera grafica.

Los clientes podran obtenerse por medio de reutilizacion
informatica o por compras de equipos nuevos (thin client).

Al iniciar un cliente éste envia una sefial por la red en la que
se encuentra identificindose con la MAC de su tarjeta de
ethernet, tras lo cual permanece a la espera. El servidor al
identificar la MAC envia los datos de asignacion de red al
equipo (nombre de host, ip, rutas, mascara de red, ...) y por
medio de TFTP la imagen indicada en configuracion. La
imagen estard compuesta por todo lo necesario para el
funcionamiento del cliente y se ejecutard en la RAM del
mismo. Por tltimo el cliente una vez iniciado accedera al login
grafico del servidor lo que le permitird ejecutar cualquier
aplicacion que éste posea. Esto le permite al cliente funcionar
sin disco duro.

IV-B Ventajas e inconvenientes de una red de thin clients:

Ventajas:
1. Reutilizaciéon de ordenadores obsoletos

2. Los clientes ligeros pueden ejecutar software cuyos
requisitos minimos de hardware estan muy por encima del
hardware que posee dicho cliente ligero.

3. Los clientes ligeros comparten un banco de memoria RAM
comun en el servidor para ejecutar las aplicaciones remotas.
Esto permite un importante ahorro de memoria RAM y
ademas hace que las aplicaciones mas utilizadas sean las
que se ejecuten mas rapidamente.

4. Los clientes ligeros pueden correr distintos sistemas
operativos sin necesidad de realizar ninglin cambio en ellos.

5. Lavidautil de los clientes ligeros es enorme (tedricamente
mucho mayor que la de un pc de escritorio convencional)

6. Al cjecutarse todas las aplicaciones en el servidor central,
los posibles costes de propiedad para la red entera se
reducen a los costes de propiedad de un ordenador.

7. Los costes de mantenimiento de la red se reducen
préacticamente a los costes de mantenimiento de un
ordenador (dando por hecho que los clientes ligeros apenas
se estropean).

8. Laadministracion de la red en conjunto, una vez
configurada por primera vez, se reduce a la administracion
del servidor.

9. La administracion de las copias de seguridad se simplifica.

10. La implentacion de mecanismos de seguridad se reduce a
proteger un equipo.

11. Los puntos de fallo en general de la red (virus, malas
actualizaciones, ataques externos, etc) se reducen a un
equipo.

Inconvenientes:

1. El funcionamiento de la red depende totalmente del
correcto funcionamiento del servidor. Si cae el servidor, cae
la red entera.

V. PARTE PRACTICA

V-A Configuracion del cliente
Métodos de arranque:

Existen variados métodos para arrancar los clientes ligeros.

Ethernet.
disquete.
Disco duro.
Usb.
Cdrom.

nhwbh =

Las mayoria de tarjetas ethernet tienen un socket en el cual es
posible insertar una pequefia memoria eprom. En dicha
memoria se escribir,ia el codigo del cargador de arranque a
partir del cual puede arrancar el cliente. Aunque este método se
puede considerar como el método “puro” de arranque para
clientes ligeros, implica el uso de una grabadora especial de
memorias eprom, motivo por el cual se descarta para el taller.

El método utilizado en el taller sera un disquete de arranque
basado en etherboot creado en la web de rom-o-matic [5]. Una
vez creado el disquete de arranque se llevara a cabo una prueba
de funcionamiento para comprobar que reconoce la tarjeta de
red del cliente.

V-B Configuracion del servidor

Instalacién y configuracién de un servidor dhep:

Los pasos a seguir para instalar el servidor dhcp seran los
siguientes:

1. Se descargara el servidor de la red.

2. Se instalara dicho servidor. En el caso de estar usando un
sistema linux basado en Debian (como Guadalinex o
Ubuntu), bastara con usar la orden apt-get install dhcp. De
todas formas se explicard el método de instalacion para
sistemas basados en paqueteria rpm o bien para sistemas sin
sistema alguno de paquetes (uso de makefile).
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arranca

£

iP?

IP, ... (filename)

lejecutar file
| mostrar menu.lst

indcleo, initrd?

elige arranque

A

niicleo, initrd

| ejecuta initrd

conexion XDM

Y

ER |

figura 3: Proceso general de arranque de un thin client

3. Se configurard el servidor modificando el archivo
'/etc/dhcpd.conf'. A través de un fichero de configuracion
como ejemplo se veran las distintas opciones de
configuracion posibles, asi como las mas recomendables
segun cada caso particular.

4. Se procedera al reinicio del servicio dhep.

Instalacién y configuracién de un servidor tftp:

Se hara lo siguiente:

1. Al igual que con el servidor dhcp, se descargara y se
instalarda el paquete correspondiente mediante apt-get
install tfipd-hpa.

2. Durante la instalacién se explicaran dos modos en que
puede correr este servicio: demonio o xinetd.

3. Se crearan las estructuras necesarias para el servicio
(directorio /tfipd) y se explicara la configuraciéon del
mismo.

4. Se procedera al reinicio del servicio.

Configuracién de gdm:

1. Se configurard gdm para que admita sesiones remotas (en
este caso desde el cliente ligero.

V-C Instalacion y configuracion de PXES:
Instalacién de PXES:

Antes de empezar es importante comprobar si se tienen
instaladas las librerias y programas:

*libgtk-perl

* glade-perl

*libgnome-perl

*mknbi

También se utilizaran un servidor DHCP y uno TFTP que
deberan de estar instalados

Aunque existen paquetes preparados para algunas
distribuciones es recomendable bajar los binarios
pertenecientes a pxesconfig disponibles en:

http://pxes.sourceforge.net/

Para instalar se hara tan solo:

# tar xzvf pxes-base-1586-X.X-X tar.gz
# cd pxes-X. X

# make install

De la misma forma:

# tar xzvf pxesconfig-X.X-X.tar.gz

# cd pxesconfig-X.X

# perl Makefile.PL

# make

# make install

Generar imagen PXES:

La forma mas sencilla de iniciar una terminal es usar las
imagenes pregeneradas disponibles en la pagina de pxes.

El archivo /etc/fstab
Afiadir en el archivo /etc/fstab
/tmp/pxes.initrd /tmp/pxes ext2 loop,noauto,user,owner 0 0

En la primera ejecucion de PXESconfig serda necesario la
creacion de una imagen .initrd

A lo largo del resto del taller se ira haciendo una descripcion
de las diferentes pantallas del configurador de pxes eligiendo
en cada caso las opciones especificas al entorno donde se
desarrolla el taller.

1. Seleccion del nucleo y de la imagen inicial:

® Splash screen

Pantalla grafica que se mostrard durante el arranque. Es
posible personalizarla.

accion: Se dejara el salvapantallas por defecto.

® Kernel

Kernel que iniciara el terminal. Se ha de seleccionar el mas
apropiado.

accion: Se dejara el kernel por defecto

® Initrd

Nombre del archivo de imagen inicial en disco RAM

initialize ram disk: Activado crea y guarda unos nuevos
valores iniciales para el disco ram.

Read Save Configuration: Carga los valores del archivo .
initrd creado con anterioridad.

accion:Se dejara la imagen por defecto

® Network bootable image

Introducir donde y con que nombre se guardara este tipo de
imagen (ruta recomendada: /tftpboot/pxes/xxxx.nbi)

Enable Network bootble Image: Activar para crear una



imagen utilizable con el arranque desde disquete o red
accion: Se creard una imagen nueva activando la opcioén
correspondiente.

® Iso Bootable image

Teclear la localizacion y el nombre que se la dara a la imagen
para utilizar desde cd

Enable ISO 9660 bootable image generation: Activar para la
creacion de la imagen

accion: No hace falta esta imagen asi que se no se
seleccionara esta opcion.

2. Configuracion de dispositivos locales:

Seleccionar los dispositivos locales para que coincidan con
los que poseen los clientes. Es posible la autodeteccion pero
esto hara mayor la imagen ejecutada en la ram del cliente.

® Keyboard layout
Seleccionar el idioma del teclado local.
accion: Se buscara la opcion 'es'

® Mouse device

Seleccionar el dispositivo y el protocolo a utilizar para el
raton local del terminal.

Es posible activar la rueda central o especificar el raton para
zurdos.

Indicar aceleracion y sensibilidad

accion: Segun el cliente habra que seleccionar una de las
posibles opciones. Las mas comunes en cuanto al dispositivo
seran '/dev/psaux' en caso de tener un raton ps/2 y '/dev/ttyS0'
en caso de tener un ratén serie. En cuanto al protocolo, se
recomienda la opcion 'auto'.

® Network Configuration
Permite Indicar la tarjeta de red utilizada en el equipo cliente.
accion: Se indicaré el tipo de tarjeta usada por los clientes.

3. Configuracion de dispositivos locales opcionales:
Dispositivos locales que controlara el cliente.

® Shared devices Configuration

Activando las casillas se permitird el acceso a los
dispositivos locales indicados.

accion: En principio no se permitird el acceso a ningun
dispositivo

® Sound System Configuration

Enable local sound support: Activo permite la reproduccion
de sonido en el cliente

Sound Card: Indicar la tarjeta de audio instalada en el cliente.
Es posible la auto deteccion pero esto implicaria un mayor
tamafio de la imagen.

accion: No se seleccionara esta opcion

® Enable local printer support: Activa el soporte local para
impresora.

Indicar el dispositivo y el puerto de escucha.
accion: Se dejara esta opcion sin seleccionar.

® Samba

Activo permite el uso de Samba para compartir los
dispositivos locales.

accion: No se seleccionara esta opcion.

4. Seleccidn de sesiones:

Seleccion de los tipos de conexiones que podran realizarse
desde el cliente.

En el caso de activar Local x-Window Session el sistema se
iniciara en el cliente en modo local con una sesion x-Window y
mostrara todas aquellas posibilidades de acceso que se hayan
configurado en €l. Todo el trabajo con sesiones se realizara en
diferentes ventanas siendo posible tener varias abiertas al
mismo tiempo.

En el caso de marcar s6lo uno de los tipos de sesiones se
accederd a la pantalla de identificacion de la seleccionada
directamente.

accion: En principio se marcara la opcion 'Local x-Window
Session'.

5. Configuracion de x-Window:

Seleccionar el tipo de servidor x-Window deseado, estara
determinado por el tipo de nucleo que se eligio inicialmente.

® Font server

Permite seleccionar un servidor de fuentes indicando su ruta
y puerto de escucha.

accion: Se dejara la opcion por defecto.

® Video Hardware

Indicar los drivers de tarjeta grafica necesarios para el
cliente.

accion: Se dejara la opcion 'auto’'.

® Video Modes

Selccionar aquellos modos de video que sean soportados por
el cliente y el monitor del que disponga.

accion: Se dejara el modo 800x600.

® Colour Depth

Profundidad de color en bits. Indicar la correspondiente al
hardware que se posea, cuanto mayor sea mas recursos graficos
necesitara.

accion: Se dejara seleccionada la opcion por defecto (24).

® Monitor Frequency

Frecuencia del monitor del cliente. La base de datos de
monitores provee de frecuencias preconfiguradas.

Options

No acceleration: Desactivar la aceleracion por hardware

No hardware cursor:

Don’t zap:

Disable screensaver: Desactivar el salvapantallas
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Extra options: Permite pasar parametros opcionales a las X
accion: Se dejaran las opciones por defecto.

6. Configuracion de XDM:

® Connection Method

Meétodo de conexion que se usara para contactar con el
servidor XDMCP. Hay tres posibles: Directo, Indirecto y
Broadcast

Indicar situacion del servidor y el puerto en aquellos casos
que sea necesario.

Existe la posibilidad de preguntar estos valores una vez
iniciado el cliente.

accion: Se seleccionara la opcion Broadcast'.

7. Configuracion de opciones generales:

Seleccionar la configuracion deseada
® Enable debug

Activar debug

accion: No se seleccionara.

® Wait for key press before starting x windows

Esperar a que se presione una tecla antes de iniciar
Xwindows

accion: No se seleccionara

® Wait for key press before connecting to login server
Esperar a que se presione una tecla antes de conectar al
servidor de login.
accion: No se seleccionara.

® Wait for key press on error connecting to login server
Esperar a que se presione una tecla cuando suceda un error al
conectar al servidor de login
accion: No se seleccionara.

® Enable login shell (no authentication)
Activar login por shell sin autentificacion.
accion: No se seleccionara.

® Enable login shell (authenticated)

Activar login por shell con autentificacion.
accion: No se seleccionara.

® Enable telnet server
Activar Servidor telnet.
accion: No se seleccionara.

® Set root password
Indicar el password de root.
accion: Se indicara un password genérico.

® Enable tiny web server
Activar miniservidor web.
accion: No se seleccionara

® Boot mensages
Indicar la cantidad de mensajes de boot deseada.
accion: Se dejara la opcion por defecto.

® Remote Configurations

Permite activar la configuracion remota del cliente. Se ha de
indicar la ip del servidor servidor y el directorio en el que se
encuentran los archivos.

accion: No se seleccionara.

REFERENCIAS
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20hardware [4]
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http://www.retrosystems.com/new_page 8.htm [5]
—  rom-o-matic http://www.rom-o-matic.net/5.2.5 [6]
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